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APRESENTACAO DO PROGRAMA

O Milho é um cereal estratégico para a agropecudria galcha e essencial para as industrias
de proteina animal — aves, suinos e leite que dependem diretamente deste grdo para
continuar abastecendo tanto o consumo interno como as exportagdes gerando divisas
significativas para a economia do estado.

O Rio Grande do Sul possui tradi¢do no cultivo, com os agricultores produzindo nos
ultimos anos, em média 5,4 milhGes de toneladas anuais. Ainda assim, atualmente, existe um
déficitaoredor de 1,5 milhGes de toneladas para atender ademanda.

Neste sentido, a Secretaria da Agricultura Pecudria e Desenvolvimento Rural, através do
Departamento de Politica Agricola e Desenvolvimento Rural reuniu, em 2019, os integrantes
da Camara Setorial do Milho para recolher contribui¢des a fim de construir um programa que
fosse capaz de atender tanto as demandas dos produtores quanto dos consumidores de
milho. De posse destas contribui¢des foi possivel editar as diretrizes do Programa, composto
de subprogramas que descrevem as principais acdes que deverdo ser executadas para
aumentar a producdo e a qualidade do milho.

O Programa Estadual de Produg3o e Qualidade do Milho—PRO-MILHO/RS, foi langado por
meio de decreto estadual n? 55.033 de 06 de fevereiro de 2020, tem como objetivo geral
incentivar, fomentar e coordenar agdes que aumentem a produc¢do e conservem qualidade
domilhonoEstado do Rio Grande do Sul.

Esta cartilha faz parte do rol de a¢Oes elencadas como importantes para aumentar a
producdo de milho, uma vez que tem a intencdo de levar informacgdes basicas fundamentais
para os técnicos, produtores rurais e a sociedade gaucha sobre o cultivo do milho e sua
interligacdo com diversos sistemas produtivos.

O langamento do PRO-MILHO/RS foi importante porque possibilita a unido de esforgos
em prol de uma cultura estratégica que necessita aumentar a produgdo para atender a
demanda interna. Por outro lado, quando somada a sua participa¢do direta e indireta na
economia do Estado, estachegaa 10% do PIB.

Covatti Filho
Secretdrio da Agricultura, Pecuaria e Desenvolvimento Rural.
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1. INTRODUCAO

Segundo a série historica da Emater dos Ultimos 5 anos, a area média cultivada com
milho foi de 812 mil hectares, com producdo média de 5,27 milhGes de toneladas. De acordo
com o Censo IBGE 2017, 57 % da producgdo foi comercializada para fabricas de ragbes e
exportacdo. Os outros 43% , foi destinado para consumo nas propriedades rurais na
alimentagdo das criagdes e consumo.

Conforme os dados da Camara Setorial do Milho da Secretaria da Agricultura, Pecuaria
e de Desenvolvimento Rural (SEAPDR) o Estado consome anualmente ao redor de sete milhGes
de toneladas ao ano. Tomando-se como referéncia o valor de consumo e o valor médio das
exportacdes (Brasil, 2020) dos tltimos cinco anos, 6% do volume produzido foi comercializado
via exportacdo, resultando um déficit médio de produgdo de milho de 1,5 milhdes de toneladas
porano. Isso mostra que, atualmente, seria necessario aumentar o cultivoem uma area de 326
mil hectares no Rio Grande do Sul, totalizando 1.138 mil hectares por ano de cultivo de milho
parasuprirasnecessidades, dascadeiasde suinos, avicultura e bovinocultura de leite.

A maior parte da producdo de milho do galiicho concentra-se na regido do Planalto. Na
costa do Rio Uruguai, é possivel potencializar o cultivo do milho, pois nesta regido as condicGes
climaticas locais permitem a semeadura do milho em agosto, com menor risco de perdas de
producdo por pequenas estiagens e obtenc¢do duas safras no verdo/outono.

Por sua vez, as outras regiGes do Estado apresentam menor 4rea e menor
produtividade, o que indica que o trabalho de assisténcia técnica e fomento também pode
contribuir paraaumentar a oferta de milho.

Figura 1- Colheita e transporte do milho.

De uma maneira geral, em todas as regides do Rio Grande do Sul ha grande potencial
para o cultivo do milho num sistema de rotagdo com a cultura soja e até mesmo com o arroz
na Metade Sul. Em algumas regiGes, como Noroeste e Costa do Rio Uruguai onde a condi¢des
climaticas sdo mais favordaveis ao cultivo do milho, pode-se obter até trés safras anuais no
sistema milho e soja no verao e trigo ou aveia no inverno, conforme exemplificado na figura 2.
Os sistemas devem ser altamente tecnificados, com bom sistema de manejo de solo,
variedades altamente produtivas e de preferéncia comirrigagdo.
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Figura 2 - Semeadura de soja apds colheita de milho.

2. 0S BENEFICIOS DO CULTIVO DO MILHO

Aintroducdo da cultura do milho ndo pode ser somente pelo interesse econémico de
proprietarios, quando o mercado apresenta bons precos. A decisdo baseada apenas no preco
de comercializagdo dos produtos é, muitas vezes, imprecisa e ineficiente, isto porque, entre a
implantagdo da cultura e a colheita, muitas mudancas podem acontecer e trazer grandes
frustracdes.

A estratégia da rotacdo com milho deve ir muito além da analise de precos; por
exemplo, é necessario levar em conta todos os beneficios que o cereal pode trazer para o
sistema produtivo das propriedades, ao solo e a sustentabilidade do sistema.

O milho é uma cultura significativamente importante para o Estado, principalmente
para o0s setores econdmicos e do agronegdcio. E essencial para diversas cadeias produtivas,
tanto para as grandes quanto a micro e pequenas propriedades, por ser um dos produtos de
maior versatilidade no processo da sustentabilidade das cadeias alimentares. "Quem tem
milho tem tudo” - lema utilizado pela EMATER em 1983 para incentivo da cultura do milho no
Estado, capturando o carater versatil da cultura.

Dessa forma, tanto o uso quanto a comercializagcdo podem representar significativos
rendimentos para o produtor rural.

Figura 3 - Colheita, transporte e armazenagem do milho.




2.1 BENEFICIOS DA CULTURA DO MILHO COMO POTENCIAL NA PRODUCAO DE
RESIDUOS CULTURAIS

Como mencionado na sec¢do anterior, a inclusdo da cultura do milho na propriedade
ndo deve ser vista de maneira isolada e sim na perspectiva de um sistema de rotagdo, como
importante opc¢do, principalmente pelo efeito positivo que confere tanto para a cultura
posterior - como na soja - quanto para o solo naformagdo de grandes quantidades de residuos
culturais, na melhoria da matéria organica e na fertilidade do solo.

O milho é cultura importante na inclusdo nos sistemas de producdo em rotagdo com
outras culturas. Contribui para suprir em média as 12 toneladas por hectare ao ano de
residuos necessarios, para a melhoria da fertilidade fisica, bioldgica e quimica do solo. Isso
pelo fato de que cada tonelada de grdos produz uma tonelada de massa de residuos derivados
daparte aéreadasraizes.

Comparativamente aos de outras culturas, os residuos culturais do milho tém como
vantagem a baixa taxa de decomposi¢cdo e permanéncia por mais tempo sobre a superficie do
solo. Consequentemente sdo mais eficientes no controle da erosdo e na reten¢do de umidade
dosolo.

2.2 BENEFICIOS DA CULTURA DO MILHO DE ORDEM FISICA DO SOLO

Por ser uma graminea, as raizes do milho sdo agressivas e acarretam melhoria no
processo de descompactagdo natural, agregacdo e melhoria da estrutura do solo. As raizes
decompostas formam canais e melhoram a macro porosidade e a capacidade de infiltracdo de
agua da chuva. Os residuos culturais proporcionam boa cobertura do solo, reduzindo as
perdas de agua por evaporacdo, retendo por mais tempo agua no solo, minimizando os
problemas de escorrimento de dgua por enxurradas e consequentemente reduzindo a erosao
do solo nas épocas de chuvas maisintensas.

Aredugdo na evaporacao da dgua do solo, promovida pelo residuo da cultura, trazuma
economia de dgua e de energia para o acionamento do sistema de irrigagdo, principalmente
no periodoinicial de instalagdo de uma outra cultura apés milho.




2.3 BENEFICIOS DA CULTURA EM RELACAO A FERTILIDADE QUIMICA

O milho é um grande consumidor e exportador de Nitrogénio (N), mas reciclador de
nutrientes, principalmente de calcio (Ca) e potassio (K). A rotagdo de culturas com milho
possibilita aumento direto nos teores de K no solo e maior acimulo de N pelo incremento de
palhada no sistema. E a soja apds o milho se beneficia das maiores quantidades destes
nutrientes que sdo deixadas pela palhada, principalmente do elemento K do qual a cultura é
exigente. Razdo pela qual explica maior produtividade da soja apds milho.

Figura 5- llustragdo da cultura do milho na ciclagem de nutrientes.
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Adpatado de Prof. Décio Escobar — Bioplastic News

2.4 BENEFICIOS DA CULTURA EM RELAGAO AO CONTROLE DE DOENGAS

A Introdug¢do do milho na rotagdo reduz a incidéncia de doencas da cultura
subsequente, através da diminuigdo na populacdo de fitopatégenos Como por exemplo, o
cancro, a podriddo branca e parda do caule da soja, podem ser controladas, em parte, pela
rotagdo de culturas de verdo, como é o caso do milho, pois 0 agente causal sobrevive nos restos
culturais e somente permanece viavel enquanto houver residuos de soja no solo.
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2.5 BENEFICIOS DA CULTURA EM RELACAO AO CONTROLE DE PRAGAS

A rotacdo de culturas com milho apresenta-se como pratica de controle, grandes
beneficios sanitdrios e econdmicos podem ser observados através da alternancia de
culturas ndo hospedeiras a praga para a cultura subsequente. Como por exemplo, a reducao
na incidéncia de nematoides de cisto da soja, que podem causar um prejuizo de até 10% na
producdo dasoja. O milho pode ser usado sem restri¢gdes para o controle do nematoide, pois
todas as cultivares e todos os hibridos sdo resistentes, causando redugdo populacional dessa
praga.

Outro exemplo é a reducdo do tamandud-da-soja ou bicudo, pode ser obtida através
da rotacdo de culturas, principalmente, com milho, uma vez que o inseto ndo ataca
gramineas.

2.6 BENEFICIOS EM RELAGCAO AO CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

Arotacdo com milho promove a redugdo na infestagdo de plantas de folhas largas na
soja, em 60%, 80% e 90%, respectivamente ao terceiro, quinto e nono anos de cultivo.
Diminui a populacdo de azevém apds milho, provavelmente devido a sensibilidade
aos herbicidas atrazine + simazine, utilizado no sistema de rotagao.
Outro efeito benéfico da cobertura do solo, tanto dos residuos culturais do milho
quanto de outra cobertura do solo, é na supressdo de plantas daninhas, reduzindo a
germinacdo das sementes por falta luz e redugdo na amplitude térmica do solo.

2.7 BENEFICIOS NOSRENDIMENTOS ECONOMICOS E DO AGRONEGOCIO

O custo e a rentabilidade de uma cultura ndo devem jamais ser considerados de
maneira isolada, e sim da propriedade como um todo. Na visdo técnica, esta analise
economica do milho e da soja sempre devem andar juntos, como demonstrado na figura
abaixo.

Figura 6- Renda bruta de trés propriedades, conduzidas no sistema plantio direto em sistemas de rotagdo com milho.

Sistema de Rotacdo de Culturas
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Fonte: Tuedell, 1995. CCGLTEC
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Também deve ser analisado o beneficio que o milho traz para a cultura subsequente.
No caso da sojaaumenta o rendimento em 18% a mais no primeiro ano apds milho, contra 12%
no segundo ano em relagdo ao sistema de monocultura soja/trigo ou aveia. Este aumento de
rendimento é fungdo da melhoria das condigdes fisicas e fertilidade do solo, quebra do ciclo de
ocorréncias de pragas, doencgas e invasoras, reduzindo uso de inseticidas e herbicidas,
consequentemente influenciando no rendimento economico do sistema produtivo da
propriedade.

Nas propriedades, principalmente naquelas que desenvolvem a atividade da
suinocultura, avicultura e agropecuaria leiteira, é importante produzir milho para reduzir a
dependéncia de aquisicdo externa do milho grdo ou silagem, diminuicdo de gastos de energia
externa, principalmente de insumos e transporte, e consequentemente melhorar a economia
do produtor e do Estado.

Figura 7 - llustragdo das cadeias de suinocultura e bovinocultura de leite.

-

s £ L
Crédito: dos autores

3. COMO POTENCIALIZAR A PRODUGAO E PRODUTIVIDADE DE MILHO

O milho responde muito bem aumentando a produtividade quando implementadas
alternativas de manejo e tecnologias. A escolha do produtor para praticar determinado
manejo e/ou aderir a algum tipo de tecnologia vai depender da estratégia de producdo, da
disponibilidade de recursos, crédito ou regido do Estado.

Algumas opc¢Ges de manejo ndo demandam grande investimento em recursos; sao
fruto do planejamento da propriedade e envolvem a interagdo com outras culturas e criagdes.
Por outro lado, na implementacgdo de tecnologias, o direcionamento de recursos necessarios
deveraterviabilidade e retorno dentro do menor prazo possivel.

Nessa cartilha, trazemos de forma simples e objetiva as op¢des para que de acordo com
asuarealidade, o produtor consiga analisar o que pode serincluido no seu processo produtivo,
buscando mais informacGes através da assisténcia técnica e extensdo rural e fazendo assim um
investimento vidvel e seguro para a busca de quantidade e qualidade dos graos.
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3.1 ANTECIPAR A COBERTURA DO SOLO E O MANEJO ANTES DA SEMEADURA DO
MILHO

Prever e projetar uma rotacdo na qual as espécies antecessoras do milho exercam
condicdo de fornecer grandes quantidades de palha, realizem a ciclagem de nutrientes e
possuam raizes capazes de facilitar o seu desenvolvimento, principalmente na busca de dgua
numa profundidade maior do perfil do solo e evitar a perda de dgua por evaporagdo,
principalmente noinicio daimplantagdo da cultura.

As leguminosas ou consércio de gramineas com leguminosas ou cruciferas sdo
excelentes fontes de nitrogénio paraa cultura do milho, possibilitando boa coberturado solo, a
reducdo daadubacdo nitrogenada e nos custos de produgdo.

Figura 8- lustragdo do manejo do solo com plantas de cobertura no sistema mix (aveia + nabo forrageiro e
ervilhaca).

Crédito: dos autores

3.2 SELECIONAR VARIEDADES PRODUTIVAS E REALIZAR A SEMEADURA NA EPOCA
CERTA

A escolha da cultivar de milho mais adequada para semeadura é de extrema
importancia, época, ciclo e tipo de cultivar devem ser considerados para otimizar o rendimento
de grdos e desilagem. Além das caracteristicas inerentes a cada tipo de cultivar, é indispensavel
que se verifique a suaindicagdo para aregido onde serd cultivada.

O Rio Grande do Sul tem condi¢des adequadas de clima e solo que permitem o cultivo
de milho em todas as regiGes. Em cada uma delas, devem ser analisadas as épocas de
semeaduracombaseem:

a) riscos de deficiéncia hidrica nos periodos criticos;

b) riscos de temperaturas baixas e de geada no inicio ou no fim da estacdo de

crescimento;

c) no regime de temperatura do ar e radiagdo solar quando o fator disponibilidade

hidricando élimitante;

d) nosistemaderotagdo e sucessdo dei:glturas adotado.




A produtividade média de graos de milho tem se situado nos 5.495 quilos por hectare, nos
ultimos 5 anos, contudo o potencial produtivo das variedades modernas tem demonstrado em
areas experimentais que é possivel obter a nivel de lavoura produtividades superiores a 16.500
quilos por hectare. Para tanto, devem ser adotadas as recomendagdes citadas.

3.3 REALIZAR AANALISE , CORRECAO DA ACIDEZDO SOLO E UMA BOA ADUBAGAO

Aanalise de solo é fundamental pararecomendacdo de corre¢do da acidez e adubacao.

A cultura do milho é altamente exigente em adubacdo nitrogenada, pois cada tonelada
de grdo exporta em média 16 quilos de Nitrogénio (N), 8 quilos de Fésforo (P) e 6 quilos de
Potassio (K), além de outros elementos como enxofre, calcio e micronutrientes.

3.4 INOCULAGAO DAS SEMENTES

Alinoculagdo das sementes de milho com bactérias do género Azospirillum brasiliense,
auxilia e pode gerar diversos estimulos para o crescimento das plantas, destacando fixagao de
nitrogénio (N).

Muitos trabalhos de pesquisaindicam, plantas resultantes de sementes que passaram
pelo processo de inoculagdo, poderdo apresentar ganhos no desenvolvimento do sistema
radicular e da parte aérea, maior producdo de massa verde, aumento na produtividade e
rendimento e economia de adubacgdo nitrogenada, possibilitando a reducdo das dosagens de
N, sem haver perdas em produtividade.

Figura 9 - Efeito dainoculagdo de milho com Azospirillum brasiliense no crescimento radicular e das plantas.

Controle Inoculado Controle Inoculado
Crédito: Embrapa
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3.5 CONTROLARAS PRAGAS E DOENCAS

Um dos principais problemas da cultura do milho é a lagarta do cartucho. O inseto
ataca as folhas no estagio inicial do desenvolvimento da planta, destruindo o cartucho,
principalmente na fase proxima ao florescimento, quando o plantio ocorre no tarde e sdo
utilizadas variedades convencionais, podendo causar danos expressivos que se acentuam em
periodos de estiagem.

ademilho (c).

Figura 10- llustracdo de lagarta do cartucho (a) e (b) e os efeitos do ataque sobre a plant
a N\ 4 b e

Crédito: VALICENTE,F.H,2011

Na fase reprodutiva do milho, a cultura ainda esta sujeita ao ataque da lagarta da
espiga, que causa danos a espiga provocando perdas de rendimento e qualidade nos graos.

A praga ataca os estilo-estigmas “cabelos”, impede a fertilizacdo e, em consequéncia,
ocasionam falhas na espiga. Os orificios deixados pela lagarta na espiga facilitam a penetracdo
de microrganismos que podem causar podriddes.

Figura 11- Danos causados pela lagarta da espiga, destruicdo de aprte do sabugo e dos graos leitosos.

Crédito: VALICENTE,F.H,2011

O controle da lagarta do cartucho e da lagarta da espiga pode ser realizado através do
uso de sementes transgénicas — Milho Bt, controle bioldgico por bioinseticidas com
baculovirus e Bacillus thuringiensis e do Trichogramma.

E recomendado que se faga o Manejo Integrado de Pragas (MIP) e coloque armadilhas
nalavoura com feromdnios que atraem as mariposas.
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Estas tecnologias sdo consideradas limpas e sdo recomendas pela Embrapa e EMATER
gue tem como objetivo reduzir o uso de inseticidas e a poluicdo ambiental.

Figura 12 - Area demonstrativa da Emater/RS-Ascar na Epointer 2016 (a); armadilha com feroménios com detalhe
da cartela com ovos da vespinha Trichogramma.

Crédito: dos autores

3.6 REALIZAR IRRIGACAO

Alirrigacdo é uma técnica utilizada na agropecuaria para o fornecimento controlado de
agua as plantas em quantidade suficiente e no momento certo para manter a umidade
adequada no solo, assegurar a producdo e a produtividade, principalmente nos periodos de
escassez ou de madistribuicdo de chuvas. Também pode ser utilizada para auxiliar naaplicacdo
deinsumos.

Por que irrigar?

A baixa disponibilidade de dgua no soloou airregularidade de periodos de chuvas, com
estiagens moderadas ou severas, principalmente na primavera/verao, sdo os principais fatores
que levam o produtor a adotar técnicas deirrigagéo.

Beneficios dairrigagdo

e Aumentaaproducdo agricola se comparado coma producdo sem irrigacao.

e Regularizamelhora oferta de milho grdo no Estado.

* Melhoraaqualidade e a padronizagdo do milho grao.

*  Moderniza sistemas de producdo estimulando a introducdo de novas tecnologias
(fertiirrigacdo).

e Possibilitaaobtencdo de mais de uma safra (milhox soja) (milho x feijdo).

e Estabelece melhorarotacdo de culturas.

e Permite fazerasemeaduranaausénciade chuvaem qualquer épocadoano.

e Permitea instalagdo de uma cultura no periodo outonal para fins de recuperacdo e
coberturadosolo.

e Trazsegurangaao produtor naobtengdo de safrasregulares.

¢« Aumento da produtividade paga o investimento em pouco tempo.
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3.6.1 Métodos deirrigagao para cultura do milho

Aescolhadométodo e dosistema de irrigacao a ser utilizado em uma area depende de
caracteristicas locais, como o solo, o clima, a d4gua e a cultura, e de fatores humanos, além de
aspectos econdmicos do projeto e do manejo dairrigacdo.

N&o existe um sistema de irrigacdo considerado ideal, ou seja, capaz de atender da
melhor maneira possivel a todas as condi¢cGes do meio fisico e a grande variedade de culturas e
interesses econémicos e sociais. Deve-se selecionar o sistema mais adequado para cada
condicdo em particular.

O método de irrigacdo mais utilizado para a cultura do milho é por aspersdo devido a
suaadequagdo aos mais diversos tipos de relevo e situagdo.

Uma das vantagens desse método é sua versatilidade, podendo ser um sistema de
irrigacdo por pivot central, auto propelido (carretel) ou convencional mével ou fixo.

Figura 13 - Sistemas de irrigagdo por aspersdo por pivot central (a), aspersdo convencional (b) e aspersdo por
autpropelido (carretel) (c).

a b C

Crédito: dos autores

3.6.2 Manejar adequadamente o solo

O manejo do solo na irrigacdo deve ser altamente tecnificado, com adigdo de boa
quantidade de fitomassa e produgdo de raizes a fim de melhorar a cobertura, agregacao,
armazenamento e infiltracdo de agua, controle da erosdo do solo e sustentabilidade do
sistema. Para tanto, o sistema devera ter um planejamento antecipado e estratégico antes da
implantagdo da cultura do milho. O sucesso do sistema estara garantido uma vez
compreendida e estabelecida umainterligagdo harménica entre o manejo do solo e airrigagdo.

Alirrigacdo por aspersdo esta relacionada a velocidade de infiltracdo de dguanosoloea
intensidade de aplicacdo através dos aspersores. Se a intensidade de aplicagdo de dgua for
maior do que a capacidade deinfiltragdo de agua no solo, podera haver escoamento superficial
e erosdo. Emrazdo disso deve ser utilizado um sistema de irrigacdo adequado para cada tipode
solo e um sistema de plantio direto com rotagdo de culturas e uso de plantas de cobertura do
solo tanto no inverno como no verdo e/ou de entre safra para melhorar a cobertura e prote¢do
do solo e taxa de infiltragdo de dgua no solo. Conhecer a taxa de infiltragcdo da dgua em um solo
ajudadeterminarotempoeaintensidade de aplicacdo de dguanosolo.
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A cobertura do solo nairrigacdo também é importante para reduzir as perdas de dgua
por evaporacdo e armazenar agua por mais tempo no solo. Em geral, os solos arenosos tém
uma capacidade menor de retencao de dgua do que solos argilosos. Em razao disso, 0 manejo
do solo com plantas de cobertura deve ser muito mais intenso nestes tipos de solos.

3.6.3 Resultados de produtividade de lavouras com e semiirrigagdo

Figura 14 - Produtividade média de milho sem e com irrigacdo obtido na safra 2019/2020 nas propriedades
assistidas pela Emater/RS de 5 municipios do Estado do Rio Grande do Sul.

. Irrigado . Naoirrigado

Produtividade média de milho - Kg/ha

SEBER, UVIE/R Das AULo BEN
MISSOE ASM/SSG

EPE’VDE Nl

£s

Crédito: dos autores

O Rio Grande do Sul tem grande potencial de produgdo de milho, podendo ser
competitivo com a cultura da soja, quando conjugada com bons sistemas de manejo do solo
que reduzam o uso de insumos externos. E altamente rentavel quando aliada ao sistema de
irrigacdo, podem ser obtidas trés safras no ano. A cultura do milho é considerada de alto risco
de rentabilidade. A ma distribuicdo das chuvas nos periodos reprodutivos reduz
consideravelmente a produgdo.

O bom manejo e corregcdo acidez do solo, sele¢do de variedades altamente
produtivas, boa adubagdo e uso de irrigagdo da cultura garante sempre ao produtor obter
boa colheita.
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