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Topicos da Apresentacao

® Solos de areas de producao de Oliveira no Rio Grande do Sul;
® Caracteristicas de crescimento da cultura da oliveira
® Correcao do solo em Pré-plantio - Acidez | Fertilidade
® Recomendacdes atuais de adubacao para os estados do RS e SC
® Resultados Experimentais com adubacao da Oliveira

v Nitrogénio | Potassio

v’ Crescimento e manutencdo

® Consideracoes finais
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Caracteristicas da Oliveira

® Cultura perene;
v Mais tempo para absorver nutrientes

® Possuem sistema radicular mais profundo que de culturas anuais;
v Exploram maior volume de solo
v Maior disponibilidade de dgua

® Adubacoes pds-plantio na superficie do solo;

® Respostas as adubacdes variam em funcao dos tipos de solos e cultivares



Zoneamento edafo-climatico da Oliveira
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Legenda

Alissolo
Argilossolo
Cambissolo
Chernossolo

Dunas

Espodossolo
| Gleissolo

Latossolo

Neossolo

Nitossolo
B Organossolo

Plintossolo

Planossolo
Vertissolo
Corpo de agua

Chma Temperado

Fonte, Alba, 2013
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VERIAIES
de solo
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Caracteristicas dos solos da Metade Sul do estado do RS

v'Acidos
v'Baixos teores fosforo
v'Teores variaveis de Matéria organica e Argila

- Tamponamento do pH do solo

- Doses iniciais de calcario



Correcao
Pré-pilantio




Reacao do calcario no solo

® CaCO,+H,0 — Ca+ OH + HCO;

/ \

+H = H,0 +H=H,CO,

\

*N3o sobra anion acompanhante para baixar no perfil com calcio; H 20 e C02
*E pouco sollvel;
*Funciona muito mal na superficie do solo



Comparacao solubilidade do calcario x Gesso agricola

Produto Solubilidade
g/100mL
CaCO,; (PRNT=100%) 0,0014
CaS0,.2 H,0O (gesso) 0,204
0,204

150 vezes mais solavel o gesso agricola
0,0014



Correcao da acidez do solo

Elevar o pH em agua para 6,5
Quanto maior o teor de M.O e Argila — maior a necessidade de calcario
v Maior efeito residual
Dose proporcional a profundidade — Minimo: 30cm
Preferencialmente corrigir em area total
v"Nunca em linha ou cova
v’ Areas propensas a erosio — preparo em faixas

v'Bem incorporado e distribuido ao solo




Calagem e adubacao de correcao

indice SMP t de
. Calcario
ha't
pH 6,5
4,5 24,0
4,6 20,0
Dose de ol LS
, . 4,8 15,7
calcario 4,9 14,2
5,0 13,3
51 12,3
5,2 11,3
5,3 10,4
54 9,5
55 8,6
5,6 7,8
5,7 7,0
5,8 6,3
5,9 5,6
6,0 4,9

Fonte: CQFS — RS/SC (2016)



Tipos de calcario

Tipo de Calcario Teor de Magneésio

Calcario Calcitico MgO < 5%

Calcario Magnesiano MgO entre 5 e 12%

Calcario Dolomitico ‘ MgO > 12%

Na implantacdo nao ha necessidade de utilizar corretivo com alto PRNT




Adubos nitrogenados reacidificam o solo

Equivalente em Kg de CaCO3
Fertilizante

Por kg N Por 100 kg do produto

Ureia -1,80 -79
Nitrato de amonio -1,80 -58
Sulfato de amonio -5,35

Map -5,00

Nitrato de calcio +1,35

Nitrato de potassio +2,0

Doses pequenas de calcario na superficie do solo — %2 dose para pH 6,0 — Max: Ston/ha
Manejo residuos vegetais




Correcao da Fertilidade do solo

Correcao dos niveis de fésforo, potassio

v boro 2 a 4 kg/ha

: _ _ P disponivel (% de argila)
Devem ser incorporados juntamente com o calcario; K trocavel e CTC pH;

Fosforo tem baixa mobilidade no perfil do solo;

- 0 -20 cm de profundidade

A exemplo da calagem — correcao total da area




Atualizacoes das recomendacgoes de adubacao de pré-plantio
- CQFS -RS/SC - 2016

Interpretacao do teor Nutriente

Kg de P,Os/ha Kg de K,O /ha
Muito baixo

Baixo

Alto

e

Muito alto



solo




Correcao do solo pode ser planejada e realizada com
antecedéncia

o

il " < *A T
’Tﬁhid calagem como adubacéo

Plantas de cobertura do solo: evitar'erosao







Adubacao de crescimento

Adubacoes feitas do plantio até a entrada em producao
do olival

Principalmente, adubag¢ao com N;

Desde que pomar tenha sido bem corrigido

Eventualmente, intervencoes pontuais caso ocorra sintoma de
deficiéncia algum nutriente




Recomendacoes de adubacao de crescimento
CQFS -RS/SC - 2016

Teor de matéria Ano apos o plantio

3 a 4 aplicacdes em Intervalo: 45d Composto organico pode ter vantagens em relacéo a fontes minerais



Adubacao de crescimento para a cultura da oliveira

* Cv. Arbequina
 Localizacao: Pelotas-RS

* Exp. 2 (Adubacao organica): 0, 15, 30, 45 e 60 kg ha'1 de
N na forma de composto organico - T

e \Variaveis analisadas:

- Parametros de crescimento:
Diametro tronco
Altura de plantas
Volume de copa
- analise foliar (macro e m|cronutr|entes)

- indice de clorofila (SPAD)




Adubacao de crescimento

Experimento com doses de Composto organico (2018 — 20202)
Dados preliminares

6 y = -5E-06x? + 0,4021x - 8860,7 R2=0,9759
280 4 Y =-0,0002x* + 18,022x - 396315 R?=0,9694 y = -AE-06x? + 0,3222x - 7118.8 R? = 0,9468
y =-0,0002x2 + 15,644x - 344046 R2=0,974 y = -4E-06x2 + 0,3544x - 7802,7 R?=0,9715
—~ 240 y = -5E-05x2 + 4,597x - 102702 R2=0,9828 5 1 y =-9E-06x? + 0,7782x - 17130 R2=0,9566
E y =-0,0003x2 + 25,032x - 549901 R2=0,9828 —_ y = -5E-06x2 + 0,4716x - 10437 R2=0,955 ] °
(42]
8 y =-0,0002x? + 20,981x - 461535 R2=0,9752 @ E
0 200 A ~ — 4 -
©
£ o
o 160 - o 3 . —
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% ©0,00 ©
< 120 A ' g ©0,00
5 3,00 5
2 = 3,00
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> 6,00
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12,00
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Benati et al. (2020) (Em elaboracé&o) Benati et al. (2020) (Em elaboracé&o)



Adubacao de crescimento para a cultura da oliveira

* Cv. Arbequina
* Localizacao: Pelotas-RS
* Exp. 1 (N mineral — Ureia): 0, 20, 40, 60 e 80 kg hat de N

e VVariaveis analisadas:

- Parametros de crescimento:

Diametro tronco

Altura de plantas

Volume de copa
- analise foliar (macro e micronutrientes) ‘
- indice de clorofila (SPAD)



Altura de plantas (cm)

Adubacao de crescimento

260

Experimento com doses de Ureia (2018 — 2022)

Dados preliminares

Volume de copa (m?3)

y =-0,0004x% + 31,271x - 685944 R?=0,9932
y =-0,0004x2 + 35,86x - 787440 R?*=0,9927
240 B y =-0,0004x? + 36,262x - 796048 R?=0,9986
y =-0,0004x2 + 39,326x - 862799 R?=0,9958
290 - y =-0,0005x? + 45,485x - 997497 R?=0,9966
200 A
180 -
©0,00
160 -
20,00
140 7 40,00
120 A 60,00
100 - ©30,00
80 T T T T T T T T
Jul/18 Oct/18 Jan/19 Apr/19 Jul/19 Oct/19 Dec/19 Mar/20 Jun/20 Sep/20

Benati et al. (2020) (Em elaboracao)

g y = -6E-06x2 + 0,5685x - 12528 R? =0,9831
y = -1E-05x2+ 0,9883x - 21780 R? = 0,9802
y = -1E-05x2 + 1,1308x - 24882 R?=0,9824
' y = -1E-05x2+ 1,2896x - 28355 R? = 0,9826
y = -1E-05x2 + 1,2632x - 27760 R?=0,9791
e
6
5
4 -
3 ®0,00
® 20,00
2
40,00
1 60,00
)
7 @ 380,00
0 .

Jun/18 Sep/18 Dec/18 Mar/19 Jun/19 Sep/19 Dec/19 Mar/20 Jun/20 Sep/20

Benati et al. (2020) (Em elaboracao)
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CQFS-RS/SC, 2016 | > 16 kg/hade N
b Tonelada




Efeitos da adubacao nitrogenada na 7
produtividade da oliveira e qualidade do azeite/-:

* Cv. Arbequina
* Localizacao: Fazenda Taruma, Cangucu-RS

e Os tratamentos sao cinco niveis de adubacao |
nitrogenada: 0, 30, 60, 90 e 120 kg ha! de N

* Variaveis analisadas:

- analises de solo (0-10 e 10-20 cm)

- analise foliar (macro e micronutrientes)

- Produtividade

- diametro de tronco (eficiéncia produtiva)
- Indice de clorofila (SPAD)

- analise de qualidade de azeite

- analise gemas (carboidratos)
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Pesquisas em andamento — Adub. de manutencao

a) Curvas de calibracao - Adubacéao nitrogenada cultivar “Arbequina”

Experimento com diferentes doses de N (safra 2019)
Dados preliminares

12
2019
1097 e
g \00\' Doses de N

0.0159x + 9.6 Rendimento de Azeite
y=-0. X+ 9.

2 R2 = 0.84

Rendimento de azeite (%)
(e}

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Doses de N (kg hat)

Benati et al. (2020) (Em elaboracéo)



Diagnaostico dos teores de Nitrogénio

Estudo realizado em 13 olivais

Nitrogénio foliar

70 Superestimando a adubacao
60 > nitrogenada
S
g 30 28 - Crescimento excessivo de ramos
3 - Custo de producao
a % 14 - Risco de ataque de pragas e doencas
10 - Contaminacao ambiental
0

Insuficiente Normal Alto

Reduz numero de flores e frutos

-

Fonte: Bender et al. (2018)



CQFS-RS/SC, 2016 | > 20 kg/ha de K
b Tonelada




Aspectos produtivos e nutricionais da oliveiral f ¥

submetida a adubacao potassica

Cv. Koroneiki
Localizacao: Fazenda Taruma, Cangucu-RS

Os tratamentos sao cinco niveis de adubacao
potassica: 0, 30, 60, 90 e 120 kg ha! de K

* Variaveis analisadas:

analises de solo (0-10 e 10-20 cm)
analise foliar (macro e micronutrientes)
Produtividade

diametro de tronco (eficiéncia produtiva)
Indice de clorofila (SPAD)

analise de qualidade de azeite

analise gemas (carboidratos)




Diagnostico dos teores de Potassio

Estudo realizado em 13 olivais

Potassio foliar

(o2}
o
i
a1

51 40
50
%) 03
E 40 38 2 30
(@] (@]
2 L5
T 30 T
=2 320
o o
O 20 215
) (O]
o 11 o 10
10
5
0
0 0

Insuficiente Normal Alto

Fonte: Bender et al. (2018)

Muito Baixo

Niveis de Potassio no solo

40

14

9

Baixo Médio Alto

37

Muito Alto



Safra 2019

Koronelki
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Adubacao de manutencao

a) Adubacao potassica

Experimento com diferentes doses de K (Safra 2019)

7 Rendimento

Dados preliminares

- Extincéo especifica 232
- Extingéo especifica 270

Doses de K (kg hat)

- Delta K
[ }
| / ¢
i y= -2E-05x2 + 0.0026x + 1.4157
] R2=0.4481
-10 10 30 50 70 90 110

Benati et al. (2020) (Em elaboracéo)

© B B =
© Pk w o
1 1

o

Extin¢do especifica - 270
\]

o
o
1

_./”_ ‘\o

y = -3E-05%? + 0.0025x + 1.1907
R2=0.2984

[N
o

10 30 50 70| 90 110
Doses de K (kg hat)

Benati et al. (2020) (Em elaboracéo)

Delta K

0.009 -
0.007 -
0.005 -
0.003 -
0.001 -
-0.001

| Reduziu alguns parametros de qualidade

®
/._\ \
®
y = -2E-06x2+ 0.0003x - 0.0006
R2= 0.8743
-10 10 30 |50 70 |90 110

Doses de K (kg ha')



> 4kg/hadeN

b Tonelada

CQFS - RS/SC, 2016
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Respostas a adubacéao fosfatada em manutencao

v'Caréncia de resultados experimentais no Brasil

v'Fundamental: investir na correcdo dos niveis na
implantacao

v'pH do solo: favorece a disponibilidade

v'Respostas tendem a ser menores que N e K



Diagnostico dos teores de Fosforo

Estudo realizado em 13 olivais

Fosforo foliar

(0]
o

76

Percentual de olivais
N w SN (o)) ()] ~
o o o o o o

=
o

4

o

Insuficiente Normal

N\

Fonte: Bender et al. (2018)

20

Alto

Percentual de olivais
= = N N w
(6)] o (6)] o (6] o

o

28

Muito Baixo

\

Niveis de Fosforo no solo

Baixo

12

Médio

|

28

Alto

23

Muito Alto



Analise Foliar para a cultura da oliveira

- Epoca de coleta : Janeiro | ou em funcio DAPF

- 80 a 100 folhas completas da parte média dos ramos .
do ano y

Nutriente Teores normais
N 1,5-2,0%
P 0,1-0,3%
K 0,8-1,2%
Ca > 1,0%
Mg 0,1-0,3%
B 19-150 mg kg

Fonte: CQFS (2016)




Adubacao foliar

* Periodos de grande exigéncia — em anos de alta produtividade

* Micronutrientes
v’ boro e zinco na floracao — frutificacao efetiva
v/ Dificil sincronizar ‘time’ diagnose x adubagdes com micronutrientes
4 sempre que surgir deficiéncia

* Eventualmente

v Periodos de seca




Teor de boro (B) nas oliveiras

Solo (0-20 cm) Tecido vegetal

Correlagéo significativa com
producao de frutos

M Insuficiente Normal

Bender et al. (2018):

Teor alto de B Teor normal de B
> 0,3 mg Kg! 19 — 150 mg kgt

unlpampa Universidade Federal do Pampa



Nivel critico de B no solo: Médio m

<0,1 0,1-0,3

120

100 - L o o °
59
.‘25 80 - e °
© N

_ T 60 -
Bender et al. (2018): o
@) ()
Sl I B
-
-8 - o ®
o 20 o © °
0 - '/ 1,6 mg B kg
1 2 3 4 )

Teor de B no solo mg kg™



Consideracoes Finais

v'Necessidade de se aprimorar todo o processo de implantacéo dos olivais;
**Selecdo de dreas adequadas ao desenvolvimento da oliveira
s*Atencdo especial a calagem e adubacdo fosfatada

v'Necessidade de se intensificar os ensaios regionais com resposta da cultura a

adubacdo, seja via solo ou foliar




-=COnsideracoes Finais

v'Incluir as avaliacdes nutricionais em pesquisas relacionadas com a

alterndncia de producgéo entre safras;

v'Necessidade de avancos nas metodologias de diagnose foliar para melhoria

dos para@metros foliares de recomendacéo de adubagéo

v'Recomendacbes atuais certamente serdo amplamente modificadas nos

proximos anos a medida que as pesquisas forem avangcando.

oTabelas de recomendacéo trazem uma sugestéo e néo receita de adubacdo
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Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo
Nucleo Regional Sul

ATUALIZACAO SOBRE

CALAGEM E
ADUBACAO EM
FRUTIFERAS

contato@sbcs-nrs.org.br

40,00

Link: Palestra - Calagem e adubacao da

oliveira
Fabricio Carlotto Ribeiro e Prof. Tadeu Tiecher

¥

https:/lyoutu.be/ky7g4dmaornw



https://youtu.be/ky7g4maornw

Muito
Obrigado!!

gilberto.nava@embrapa.br

Fone: 3275-8283



