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LA ALTERNANCIA ( VE&A )Elv : 7

OLIVO

Definicion

Produccion Fruto (PrF) =N2 frutos (NF) x Peso
Medio Fruto (PMF) (kg/arbol)

Produccion de Aceite (PrA)=PrF x % Aceite
/Fruto (kg/arbol)

Intensidad de Veceria

X — X
ovpiil ' X2006 2007
' X2006 + X2007
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1. Fructificacion del olivo

l ramo del ano anterior

* brote del afio

/) organo reproductor

ﬂ yema latente

ANTESIS RECOLECCION




1. Fructificacion del &! "

Ciclos vegetativo y reproductor

CRECIMIENTO

BROTES FLORACION
POLINIZACION
FECUNDACION CRECIMIENTO
FRUTO
YEMAS l
AUSENCIA ENDURECIMIENTO
INHIBICION HUESO
FLOR LATENCIA /REPOSO “ -
t MADURACION
DESARROLLO J
FLORAL
SEMILLA /'EMBRION
CRECIMIENTO
BROTES
INHIBICION YEMAS
FLORAL LATENCIA /REPOSO
| PRM | VER | oto | Inv. | PRIM | VER | oTO | INV
DESCARGA (OFF) CARGA (ON)

Rallo y Cuevas ,2017



1. Fructificacion deffolivo 0 : ;

» El fruto es el principal sumidero de
asimilados

TN

Ano anterior

MBI
HHHHH \\ Ano act

R 0 \ =

-21

F
62 82
reo [dias antes (-) ]




TS B
1. Fructificacion del dﬁo !' a

Competencia por asimilados fruto- brote
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1. Fructificacion del olivo v - ;

La inhibicion de la floracion de retorno
es la causa principal de veceria

Indice de floracion
(yemas de flor / yemas totales)

0,8 -
0,6 -
0,4 -
0,2 -

Baja Media Alta

Cosecha anterior




1. Fructificacion del 6livo 0 : 7

kg/planta

La diferencia en cantidad de flor es la
principal componente de la veceria.
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1. Fructificacion del OIIVO ‘ 9 : ;

Relacion negativa entre frutos por
arbol y peso medio de frutos,
acentuada en ano de carga (2006).

® 2006
O 2007
Log. (2006)

Fruit weight (g)

T T T T T ! 1 ! I !
0 10 20 30 40 50 60
Number of fruit/tree (x1000)

Fuente Dag et al.2014
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1. Fructificacion del &! v :

El crecimiento otoinal de brotes puede
aumentar la floracion de retorno

CRECIMIENTO ’
BROTES FLORACION
POLINIZACION
FECUNDACION CRECIMIENTO
FRUTO
YEMAS l
AUSENCIA ENDURECIMIENTO
INHIBICION HUESO
FLOR LATENCIA /REPOSO 2
T | MADURACION |
DESARROLLO J
FLORAL
SEMILLA /'EMBRiC)N
CRECIMIENTO
BROTES
INHIBICION YEMAS
FLEGEAT Briate LATENCIA /REPOSO
| PRM | VER | oto | Inv. | PRIM | VER | oTO | INV
DESCARGA (OFF) CARGA (ON)

Y 4



2. Fructificacién d&l olive ! - 7

CONCLUSIONES
Causas de la alternancia (veceria)

« El olivo fructifica en yemas axilares del brote del ano
anterior

 La reduccion del crecimiento de brotes por competencia
de los frutos por asimilados (< n° de temas axilares)

» Los frutos en desarrollo en postantesis inhiben la
floracion de retorno.

« La cantidad de flor esta positivamente relacionada con
la cosecha

» La cosecha esta negativamente relacionada con el
tamano del fruto

 El crecimiento otofal de brotes puede aumentar la

, flo[acic')n de retorno.
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1. Fructificacion del

IVO

Ciclos vegetativo y reproductor

CRECIMIENTO ’
BROTES FLORACION
POLINIZACION
FECUNDACION CRECIMIENTO
FRUTO
YEMAS l
AUSENCIA ENDURECIMIENTO
INHIBICION HUESO
FLOR LATENCIA /REPOSO 2
T | MADURACION |
DESARROLLO J
FLORAL
SEMILLA /'EMBRION
CRECIMIENTO
BROTES
INHIBICION YEMAS
FLEGEAT Briate LATENCIA /REPOSO
| PRM | VER | oto | Inv. | PRIM | VER | oTO | INV
DESCARGA (OFF) CARGA (ON)

Rallo y Cuevas ,2017




2. Latencia de yemafs ' 0 ; ;

Formacion y latencia de yemas

Latencia (Aph+4s)
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2. Latencia de yemas

Mantenimiento latencia

Length (mm)
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2. Latencia de y&i

Mantenimiento latencia

Bud Internal Measurements (WT, W2, H2)
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2. Latencia de yepffl® ‘ i v'_ﬂ

Latencia de yemas: Calendario
Ensayos arboles descarga

CRECIMIENTO COMIENZO MANTENIMIENTO REPOSO
LATENCIA LATENCIA
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2. Latencia de yema’ ' s DHV

SINTESIS: 1) Latencia desde la iniciacion de

las yemas hasta la parada invernal
| Periodo de establecimiento de latencia |
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2. Latencia de yema’ vw

CONCLUSIONES

« La latencia de las yemas axilares se yema
establece 4 semanas des pues de su formacion.

« La detencion del crecimiento de la yema
axilar y el de hoja correspondiente es
sincronico.

« La reduccion de la temperatura al final del
otono (< 10°C) generaliza la latencia de las
yemas axilares (Reposo Invernal).

« |Lasalida de reposo se produce por
acumulacion de frio durante el invierno.:
necesidades de frio.




3. Salida de rep so

V

Salida de Reposo: Meéetodo Explantos
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3. Salida del rep056 N ;

Temperaturas Efectivas
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3. Salida de Rep0so '

Accion Frio
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3. Salida del reposo '

VALIDACION DEL METODO DE EXPLANTOS

FRIO 12 SEMANAS 10°-12°C BROTACION A 20°C and 30°C
MACETAS EXPLANTOS
100% 100%7
80% - 0% v
oN  coul - BROTACION
10%] 0% REPRODUCTORA
20% 20%
_. _. (12 SEM)
0% 0%
20 30 20 30
ON
100% 1 100% — Ausencia a 20°C and 30°C
80°%; 80%;
OFF  60% 60%- OFF
0% qov| s 20°C
o, . MACETA EXPLANTO
0%

! o ZE'I} e 30 zq% 30 30°C
l |:| LATENT . GETATIVAI:I REP %I@RA NO BROTACION



3. Salida de Repos’ ! v\"[}

NECESIDADES FRIO: Variabilidad Cultivares

EPOCA 3




3. Salida de Repg,. 0 : a

PAPEL DE LAS HOJAS
Respuesta Defoliacion

SALIDA

BROTACION

BROTACION REPRODUCTORA
VEGETATI\A PROGRESIVA
CON LA
ACUMULACION DE
FRIO

PARALATENCIA




3. Salida de Regosoi

FRIO INSUFICIENTE

Asincronia Floracion A

AUSENCIA
FLORACION




4. Salida de Rep’ vv

El gen AG se expresa en hoja a la salida del reposo.
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Ciclos vegetativo y reproductor

Salida del Repo

CRECIMIENTO

BROTES FLORACION
POLINIZACION
FECUNDACION CRECIMIENTO
FRUTO
YEMAS l
AUSENCIA ENDURECIMIENTO
INHIBICION HUESO
FLOR LATENCIA /REPOSO -
tEE MADURACION
DESARROLLO J
FLORAL
WEMBRION
CRECIMIENTO
BROTES
INHIBICION YEMAS
FLORAL LATENCIA /REPOSO
| PRM | VER | oto | Inv. | PRIM | VER | oTO | INV
DESCARGA (OFF) CARGA (ON)

Rallo y Cuevas ,2017



3. Salida de Repos’ ' vv

CONCLUSIONES

*El reposo impide el desarrollo floral en invierno
eLa acumulacion de frio determina la salida del reposo
eLas necesidades de frio difieren entre cultivares

*El metodo de explantos es adecuado para determinar
las necesidades de frio de yemas reproductoras

eLa insuficiencia de frio invernal impide la floracion o
determina floraciones extemporaneas

eLa hoja es determinante en el control del reposo de
su yema axilar (Paralatencia)

eLa expresion del gen AG en hoja parece determinar
el final de la paralatencia de su yema axilar.




4. Transicion y desarrg ﬁlorév' ‘ ?

EXPRESION DE FT PRECEDE INICIACION FLORAL

Expresion de FT 1/2 19 Enero
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Tissue

Haberman et al. 2016
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4. Transicion y desarr&{oral ‘

Salida de reposo e iniciacion floral
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4. Transicion y desarﬂ ‘flai'zv‘ﬂ

Salida reposo y desarrollo inflorescescia

Dia de muestreo
11 Febrero

6 dias Ay
despues | LW
[ |

21 dias
despues

} l Rubio-Valdés 2009



SINTESIS: 2) Latencia desde la parada invernal hasta

la brotacion floral

Periodo de Salida de la Latencia
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4. Transicion y desarrolldftal vw

CONCLUSIONES

« Laexpresion relativa de los genes Ft esta
relacionada con la floracion de retorno

« En arboles en carga se inhibe
duraderamente la induccion floral
asociada al desarrollo del embrion el ano
anterior ( memoria biologica)

« Laexpresion relativa de los genes FT en

yemas axilares se produce a la salida del

reposo.

|a secuencia salida de reposo-induccion floral-

Iniciacion floral marca la transicion floral




5. Control Vecerl,
Variedades y NAA

Picual control

N2 Frutos x 1000 Peso Fruto (g) Prod. Aceituna
25 3 (kg/arbol)
20 6 80
15 60
10 . 40
0 0 0
2006 2007 2006 2007 2006 2007
Picual NAA (120 mg/L)
N¢2 Frutos x 1000 Peso Fruto (g) Prod. Aceituna
25 8 (kg/arbol)
20 6 80
15 60
4
10 40
0 0 0
2006 2007 2006 2007 2006 2007

Y 4

Dag et al. 2014

15

10

10

Prod. Aceite
(kg/arbol)

2006

2007

Prod. Aceite
(kg/arbol)

2006

2007



5. Control Veceria: Variedé&tles y N

Barnea control

N2 Frutos x 1000 Peso Fruto (g) Prod. Aceituna Prod. Aceite
50 8 (kg/arbol) (kg/arbol)
40 6 100 20
30 15
4
20 50 10
10 2 . 5
2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007
Barnea NAA (120 mg/L)
N2 Frutos x 1000 Peso Fruto (g) Prod. Aceituna Prod. Aceite
45 8 (kg/arbol) (kg/arbol)
35 6 20
15
25 a 1
5
? . B N 3 B
> 2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007

Dag et al. 2014




5. Control Veceria: Varie desyN“\A 7

Ne Frutos x 1000 Peso de fruto Produccion aceituna
1I0 1,0 1,0
- 0,8 0,8 0,8
e
o 0,6 0,6 0,6
Picual 2
> 04 0,4 0,4
oo I q l e
0,0 || 0,0 - 0,0 || Y
Control NAA Control NAA Control NAA
N2 Frutos x 1000 Peso de fruto Produccion aceituna
1,0 1,0 1,0
p— 0,8 018 018
A\
016 0[6 0,6
Barnea 2
> 04 0,4 0,4
OIO 0'0 0,0
Control Control Control NAA

0 = Produccion constante
' X2006 — X2007/

! IV =
|X2006 4} X2007| 1 = Veceria total
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0.9 -
0.8 -
0.7
0.6 -
0.5 -
0.4 -
0.3 -
0.2 -
0.1 -

indice de Veceria (0-1)

0.0

Helada intensa

1

Poda de renovacion

l

3/4 4/5 5/6 67 7/8 89 9/10 10/1111/1212/1313/14 14/1515/16 16/17 17/18 18/19 19/20

Pares de afios tras la plantacién

0.5 -

indice de Veceria (0-1)

0.1 -

0.0

04 A

0.3 -

0.2 -

Arbe i-18 Arbequina Arbosana Fs-17

Koroneiki

v 4

FACTORES DESENCADENANTES
* Helada primaveral
* Sombreamiento

DIFERENCIAS VARIETALES
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6. Veceria en Superintensiv
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Simultaneidad entre Cultivares

/8

8

s

Arbe i-18

8/9  9/10 10/1111/12 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 19/20

Pares de afios tras la plantacién

Arbequina

8/9 9/10 10/1111/1212/13 13/14 14/15 15/16 16/17 17/1818/1919/20

Pares de afios tras la plantacién

Arbosana

8/9 9/10 10/1111/12 12/13 13/1414/1515/16 16/17 17/18 18/19 19/20
Pares de afios tras la plantacién

indice de Veceria (0-1)

indice de Veceria (0-1)

1.0
0.9
08
0.7
0.6
0.5
0.4
03
0.2
01
0.0

Fs-17

3/4 4/5 5/6 67 7/8 89 9/10 10/1111/12 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 19/20

Pares de afios tras la plantacién

Koroneiki

3/4 45 5/6 6/7 7/8 89 9/10 10/1111/12 12/1313/14 14/1515/16 16/17 17/18 18/19 19/20
Pares de afios tras la plantacién



Indics de Veceria [0-1)
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Conclusiones Control v » l/

- La seleccion de variedades poco veceras
es la mejor estrategia
- El aclareo quimico con NAA reduce la
veceria de variedades veceras :
- Interesa en variedades de mesa

(>Precio)
- Dudoso y arriesgado en variedades de

aceite
- Otros factores : riego en verano/otono,
poda, recoleccion precoz requieren
experimentacion local
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