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RESUMO

A importancia da identificacdo ddycobacterium bovisomo um agente zoondético em
1882 nao foi devidamente reconhecida. Ap6s angesgguisas feitas por veterinarios e outros
cientistas, a importancia dd. boviscomo um patogeno e suas implicacdes na saudeaubli
foram finalmente reconhecidas. Os veterinériosraiveimportancia fundamental na criacédo
de melhores técnicas nas inspecdes de carne anleitkagnéstico de animais infectados com
o M. bovise ainda no programa de erradicacdo da tubercblmgea, que iria impactar em
todo criador de gado no pais. Depois de vencereitosndesafios e passados 93 anos do
inicio do programa, a prevaléncia foi reduzida #8e fiara <0,001%. Hoje existem, ap0s anos
de trabalho arduo dos participantes, pesquisadodegiios reguladores e entidades
semelhantes, um programa que permite uma redengéidies de quase 16 milhdes de dolares
anuais.

1. Origens ancestrais doJ. bovis na América do Norte

O complexoMycobacterium tuberculosis composto por varias espécies relacionadas,
incluindo M. tuberculosis M. bovis M. africanum M. microti, M. capraee, recentemente
identificado M. mungi Analises do genoma sugerem que cepas adaptadas. devis
evoluiram para espécies adaptadas ao homeM. doberculosisou um ancestral comum a
ambos, similar ad/l. africanum O sequenciamento do DNA de fésseis que contirbades
consistentes com tuberculose sugere que o comMexaberculosisera presente na América
do Norte durante a era pleistocena. Outro estudpdgr que bovideos carrearam o complexo
M. tuberculosisatravés do Estreito de Bering durante o final ddqalo pleistoceno e que a
tuberculose estava presente quando colonos chegdéamAmérica do Norte. Outros ainda



acreditam que a tuberculose ja& acompanhava os amlgnando chegaram a América do
Norte.

2. Tuberculose bovina versus tuberculose humana:saposicéo de Koch

Um entendimento claro da relacdo entr& . otuberculosis M. bovise a doenga em
humanos e animais foi historicamente uma fonteedmi®. Em 1882, Robert Koch declarou
gue o bacilo tuberculoso de humanos e do gado erasmo e, portanto, as formas bovinas e
humanas da tuberculose eram idénticas. Koch aganente negligenciou o trabalho do
médico francés Jean Antonine Villmein que, usanaimsr em 1868, descreveu a maior
viruléncia do bacilo bovino comparado com o humahinda menos conhecidas eram as
declaracbes de veterinarios como James Law, daetsimlade de Cornell que, em 1877,
afirmou que a tuberculose bovina era uma doencdagmsa, transmitida através de
inoculacdo ou ingestdo do bacilo. James Law tamddfistizava o perigo que a tuberculose
representava para animais de alto valor, bem care lumanos. Embora fosse uma posicao
altamente controversa, Law acreditava que humaadsrigm contrair a doenga a partir da
ingestdo de carne e leite crus de animais queesstw infectados. A opinido de Law foi
apoiada em 1883 por uma resolucdo do 4° Congregsonacional de Veterinaria em
Bruxelas, que recomendava que o gado com tubeectitase levado ao consumo humano
apenas se o0 animal ainda apresentasse boas canfiggéas. A resolucdo também aconselhou
gue ndo se consumisse o leite de vacas tuberculosas

Apbs os anuncios de Koch, veterinarios, bacteristag e outros profissionais
decidiram comparar as viruléncias do bacilo de mosa do gado. Os bacilos do gado eram
transmitidos, muitas vezes com consequéncias [fa@ia cavalos, burros, porcos, gatos, caes,
ovelhas, cabras, ratos e porquinhos da india, enpaulacdo acidental em humanos. Em
1900, Ravenel, um médico da Carolina do Sul, relgtee trés veterinarios da Pensilvania, em
episodios distintos, foram infectados por inocutada pele acidentalmente quando faziam
necropsias. Casos semelhantes foram relatadoscéem numerosos casos de infecgcdo por
ingestao de leite de vacas tuberculosas.

Um pouco depois dos anuncios de Koch, em 1883 adico® Emanuel Klein e
Heneage Gibb’s, notaram diferencas entre os batiloranos e bovinos e realizaram
experimentos em pequenos animais com material wbtid vacas tuberculosas. Eles
mostraram repetidamente que porquinhos da india suaceptiveis a ambos os bacilos, tanto
humano quanto bovino. Entretanto, ratos eram stiseé&papenas aos bacilos de bovinos. O
veterinario Edmond Nocard, da escola de veterirdgidlfort, Paris, demonstrou que “todos
os mamiferos, incluindo os macacos, tornam-se ¢ulEos apds a ingestéo de leite de vacas
tuberculosas. Seria um absurdo afirmar que apesdsumanos sdo excecdo a regra”. O
médico Theobald Smith, um pesquisador que trabalimavdivisdo veterinaria do Escritdrio
de Industria Animal (BAl-em inglés Bureau of Animabustry - precursor do atual Servico
de Pesquisa em Agricultura no USDA) e os vetemsarAustin Peters e Langdon
Frothingham, realizaram estudos de transmissédo riex@&al onde usaram terneiros
inoculados com escarro de humanos tuberculososdeananstrar que o bacilo humano tinha
baixa viruléncia para bovinos. Smith deveria receberédito de ter sido um dos primeiros a
observar diferencas entre os bacilos tuberculososhos e bovinos. Em 1895, Smith visitou
Koch na Europa e descreveu suas descobertas. Eim K86h concluiu que havia diferenca
entre o bacilo tuberculoso humano e o bovino, mas ltavia pouco perigo de um bacilo
bovino infectar humanos. Koch relatou estas destabem 1901, sem dar crédito para Smith.



O reconhecimento aos achados de Smith ndo surgai@m 908, no Congresso Mundial de
Tuberculose em Washington DC. As afirmacfes de Kmtire o risco minimo que o bacilo

tuberculoso bovino oferecia a humanos foi vigorcsaten desafiado por veterinarios como
Edmond Nocard, Bernard Bang e John McFadyean, spa@an trabalhando na direcdo da
eliminacdo da tuberculose bovina. E desnecesséaér due a luta para a eliminacdo da
tuberculose bovina ndo comecou sem debate. Mutteisagam a visam de Koch, de que a
tuberculose bovina era inofensiva para humanosa@agdroeminente opinido no campo de
tuberculose, a idéia de Koch foi amplamente abeagaar todos, exceto alguns poucos
cientistas. Um resumo das explana¢fes de Kochmgresso de 1901 ilustra bem o obstaculo
encontrado pelos veterinarios e pelas autoridadesadde publica que ndo compartilhavam
com a opiniao de Koch:

“Eu estimaria a extensdo da infeccao por leite eneale gado tuberculoso, assim
como da manteiga feita deste leite, igual aquelaseda pela transmissdo hereditaria e eu,
portanto, nao julgo aconselhavel tomar qualquer iadontra isso.”

A afirmacéo de Koch sobre o risco minimo assocamlconsumo de leite ou carne de
vacas tuberculosas teve longo alcance e deixolegadb de crencas equivocadas. Assim, até
1928, cientistas proeminentes como o ganhador @&@woiprNobel Emil Von Behring e Albert
Calmette, co-inventores da BCG acreditavam quecibddaovino, apos longa permanéncia em
um corpo humano, apresentava as caracteristidagailo humano.

Apos ser confrontado com evidéncias de outrosistast Koch mudou sua posi¢cédo e
declarou em 1908 no 6° Congresso Mundial de Tulmseu

“Eu admito que a infeccéo pelo bacilo bovino possasimnalmente ocorrer, € nao
pensem que desconsidero o esfor¢o para o fim daxdulmse bovina, j& que estes esforgos
séo dirigidos por razbes agriculturaveis e econ@sicMas penso que seria errado dar a
estas propostas o papel principal no esfor¢co pamalsater a tuberculose humana”

Koch claramente colocava que os aspectos de sallilegpda tuberculose bovina
eram minimos e que o esforco para a erradicacaerideser motivado pela preocupacdo com
a saude animal e questbes econdmicas. O debateudminto autoridades governamentais
guanto legisladores confusos sobre o quanto a spubkca estaria sendo afetada pela
tuberculose bovina. Muitos governos buscaram a@pite cientistas. Na Gra-Bretanha, uma
comissao real sobre tuberculose foi formada patigareos conhecimentos da época e prover
uma direcdo as acgbes politicas. O Departamento adeleS Animal da Pensilvania, o
Departamento de Saude Publica de Nova lorque, o(Béilvico de Industria Agropecuaria,
em inglés Bureau of Animal Industry) e a associagdomédicos veterinarios conduziram
investigacdes semelhantes. Um dos membros da dwonieal era o famoso cientista e
veterinario Sir John McFadyean. No seu relatéraiminar de 1907, deixou claro que Koch
estava errado, determinando:

“Os fatos indicam que uma grande proporcdo dos cdsdsiberculose causados por
ingestao é devido ao bacilo que tem como fonteoumbs... uma quantidade consideravel de
casos de doenca e perda de vidas, especialmente estjovens, deve ser atribuida ao
consumo de leite de vacas tuberculosas... nossadtados claramente apontam para a



necessidade de medidas mais rigorosas do que assatle modo a serem tomadas para
proibir a venda ou o consumo deste tipo de leite”.

3. Avariacéo da viruléncia entre os bacilos

A respeito da preferéncia de hospedeiro entre dlobdammano e bovino da
tuberculose, muitos estudos feitos proximos a wirdd século XIX sugerem que tanto
humanos quanto bovinos séo susceptiveis a ambogepais. Em 1898, Ravenel, do Servico
Sanitario Federal, alimentou quatro vacas com matde humanos contaminados com
tuberculose, resultando em lesdes tuberculosasjuetso animais, inclusive gerando lesdes
extensas em duas delas. Ravanel também inocul@venbsamente um terneiro com uma
cultura obtida de um linfonodo mesentérico de umanca que morreu de meningite
tuberculosa - o terneiro morreu 17 dias depoisresgmtou lesdes de tuberculose no figado e
nos pulmdes. Em 1902, numa peticdo da Associac&d®adde Publica de Nova Orleans, o
veterinario microbiologista Daniel E. Salmon aprésa relatos de inoculacdo de material
tuberculoso de humanos em bovinos por varias fqorneasiltando em lesdes e muitas vezes
doenca severa. O veterinario francés Jean-Bapifibuveau também demonstrou que a
administracdo de emulsdes de pulmdes tuberculasdrithanos para bovinos resultava em
lesGes severas de tuberculose. Em contraste, as€&nReal Britanica da tuberculose, em
estudos desenvolvidos pelo médico e professor ititeatin, demonstrou que escarros de
humanos eram menos virulentos aos animais do que @réprio material tuberculoso de
animais. Outros estudos foram incapazes de infd@inos com material tuberculoso de
humanos. A variacdo de resultados entre os estu@lose surpresa considerando recentes
estudos que demonstram a grande variacdo de \ralé&io bacilo humano. Kossel,
argumentando favoravelmente a Koch, também apom@a a Comissdao Alema de
Tuberculose sobre a diferenca entre a viruléncgislmados bovinos. Esta comissao alema
testou 39 diferentes preparados frescos de cultwbasculosas obtidas de lesbes humanas. Ao
inocular bovinos, 19 nao resultaram em doencad@zinam pequenos focos nos linfonodos
pré-escapulares depois de quatro semanas, 7 rasultem lesfes pré-escapulares sem
disseminacdo e 4 causaram lesGes generalizadoseoggtores. Assim, ficou impossivel
determinar a cultura de origem através dos selto®feos animais. A descricdo dos estudos
iniciais n&o era clara se os investigadores salalantificar exatamente as cepas inoculadas. E
possivel que alguns isolados de humanos ndo fogsmranientes de bovinos, mas erbn
bovis Em geral conclusdes de tais estudos comparadelaram que os bacilos bovinos eram
mais virulentos aos animais do que os bacilos deahos. Como foi resumido por Salomon
em 1904, “o bacilo bovino, sendo mais virulentoapdos os animais que foram testados, é
também mais virulento aos humanos”.

4. Interesse na Saude Publica: potencial zoonotiegpapel dos veterinarios nos
primérdios da saude publica

As implicagBes da tuberculose bovina na saude gailitiram sugeridas inicialmente
por Chauveau que, em 1865, demonstrou a capacitattansmissao da tuberculose atraves
da ingestdo de materiais de animais doentes. Bl#uwo que no homem, como nos animais, a
transmissdo da tuberculose era possivel atravésodsumo de carne e leite de animais
doentes.



Em 1900 a tuberculose era a primeira causa de most&UA. Mais de 25% de todas
as mortes eram atribuidas a doencas respiratéaasa tuberculose sendo a mais importante.
Estima-se que aproximadamente 10% de todos os dastberculose humana era resultado
da exposicao dos humanos a animais ou produtosichaia doentes; mais interessante, 25%
dos casos de tuberculose em criangas eram caysadik bovis Os indices de tuberculose
eram ainda maiores em rebanhos mantidos em cordimanguando comparados com animais
criados em pastagens, resultando em incidénciar daidoenca em rebanhos leiteiros do que
de corte. A tuberculose bovina era mais comum d&antgos proximos a cidades grandes, pois
estes eram criados com maior limitagdo de pastageasretando em criacées confinadas. A
partir destas consideracgfes, o veterinario do BsladAlabama Charles A. Cary implementou
o “confinamento a céu aberto” ao seu programa eatadeclarando: “todo gado leiteiro
devera ter pelo menos 6 horas diarias de exposigd@y livre”. Cary nasceu em lowa, EUA,
mas estudou na Alemanha com 0s veterinarios maisnados da sua época.

No inicio de 1885, havia evidéncias substanciaisagmcidade infectante do leite de
vacas tuberculosas. James Law, de Cornel, idemiifec tuberculose bovina como a mais
importante doenca zoonotica da época. Médicos itaspes, como Harold C. Ernest,
alertavam para os perigos do consumo de leite dasviaberculosas, especialmente no caso
de criancas. Em 1889, estudos realizados por Emmest veterinario Austin Peters no
laboratorio de bacteriologia da Escola de MedidieaHarvard demonstraram que vacas
afetadas por tuberculose em qualquer parte do cpoperiam produzir leite contendo o
bacilo, independentemente da presenca ou néo Glesle® Ubere. Esta opinido também era
compartilhada pelo veterinario dinamarqués Beriamlg. Apesar da maioria dos veterinarios
estarem de acordo com as conclusdes de Bang e olaimentavelmente a opinido de Ernest
nao era amplamente aprovada entre os médicos. l@sguiga feita em 1890 com 18.000
médicos mostrou que muitos doutores negavam geikeofbsse uma fonte de infeccdo para a
tuberculose para seus pacientes. Dentre 1.013 aoseplesquisados, 893 responderam que néo
poderiam relacionar nenhum caso de tuberculose exrs gacientes ao consumo de leite.
Apenas 11 médicos responderam que tinham pacigotes tuberculose poderia ter ligacéao
com consumo de leite.

Veterinarios, autoridades de saude publica e osuroilores eram a chave para a
crescente demanda por leite e carne livre de comégdo do bacilo tuberculoso. Estima-se
gue em 1917 a tuberculose bovina era responsav@d mortes nos EUA, o que nos dias de
hoje representa trés vezes mais do que todas asscale morte por contaminagao de
alimentos. Os veterinarios logo perceberam o pdpdliberculose bovina na saude publica.
No encontro da Associacdo Americana de Veteringins1887, veterinarios solicitaram o
aumento das inspecdes em laticinios e abatedoarasr@duzir a quantidade de carne e leite
contaminados com tuberculose que pudessem alcasgeonsumidores. Como falou o Dr.
Cary, do Alabama, “se ndo queremos consumir estelifws € melhor queima-los ou enterra-
los”.

Ja em 1899, fatores importantes da patogenia empmptbgia da tuberculose bovina
eram conhecidos ou ao menos eram hipéteses. Tamdicos quanto veterinarios
concordaram que: (1) a tuberculose € uma doendagiosa do gado e propagada pela co-
habitacdo de animais doentes e saudaveis, (2eectubse pode ser transmitida pela ingestéo
de produtos de animais infectados, (3) o bacilcertdoso podia ser visualizado por
microscopia no leite de animais doentes, apesarddehaver lesbes no Ubere, (4) o leite de
vacas tuberculosas, mesmo na auséncia de lesdésen® podia transmitir a doenca para
porcos da india, ratos, porcos e terneiros, (5¢ite lda central de distribuicAo de Boston
poderia transmitir a doenca para ratos, (6) oiers geralmente adquirem a infeccéo ao se



alimentarem de leite contaminado de vacas tubesas|d7) os bovinos mais velhos contraem
a doenca co-habitando espacos com animais do@taduyberculose congénita é rara, apesar
de possivel, (9) os animais repletos de lesdesllokerdulose muitas vezes nao apresentam
qgualquer sinal clinico de doenca e (10) animais doanca severa ou leve podem transmitir o
bacilo.

Em 1905 o Estado de lowa implantou leis determinagde “cada proprietario,
administrador ou operador de granja leiteira daventregar somente leite desnatado, pois o
mesmo € pasteurizado a uma temperatura de 85°C19R&ncontro Anual da Associacdo
Americana de Sanidade dos Rebanhos, W. B. Barmaypmweminente criador de vacas
holandesas, declarou que a pasteurizacdo do leiterid ser compulséria nos EUA e
deveriam ser incluidas rotinas de inspecdes nogpagentos e rotinas apropriadas para
registro das operacdes. Entretanto, espalhavamede pais posicdes contrarias a
pasteurizagdo do leite, baseadas na crenca de stueaumentaria muito 0 preco aos
consumidores e que o0 aquecimento do leite acat@maseu valor nutricional.

5. Inspecédo de Carnes — diferencas nas abordagens

As opinides eram conflitantes entre a abordagemrieama e européia sobre a
inspecdo de carnes e a tuberculose bovina. O wétieri alemdo Robert Von Ostertag
declarou, no seu livro Manual da Inspecdo de Cardésedicdo: “no momento, o
entendimento geral é que em casos onde a tubegcaldscalizada, a carne é inofensiva,
enquanto que em casos de tuberculose generaliZzada eociva”. Em uma peticdo da
Comissédo Real de 1896, Sir John MacFadyean afirfittw:duvido que existam neste pais a
cada ano 10 pessoas que contraiam tuberculoseqaelag’. Em 1894, a Europa focava sua
inspecdo de carne na sanitizacdo; animais com deem§o contagiosas ao homem eram
considerados seguros e proprios para o consumortwur@arcacas de bovinos acometidos
com pleuropneumonia, febre aftosa ou em avanceatégies de gestacdo eram todas usadas
para alimentacdo. Ao mesmo tempo, nos EUA era rdissela a aversdo ao consumo de
carnes de animais com qualquer doenca ou em estggiccado de gestacdo. No inicio do
século XX os métodos de inspec¢do de carne recaioane o BAI. O parecer do proprio BAI
dizia que seu dever era proteger os consumidorearde que fosse nociva ou repugnante ao
consumidor, bem como fosse perigosa para a salalieg(Por conseqiiéncia, os inspetores
do BAI eram instruidos a condenar carcacas de gealnimal que tivessem doencas agudas
ou febres altas, bem como doencas transmissivaiaroacas de fémeas no pré-parto.

Tais fiscalizacdes do BAI eram aplicadas apenasakatedouros que processavam
carne para serem comercializadas fora do estadio @ais. Em 1904, as leis estaduais sobre
tuberculose bovina variavam de estado para estagoltando em confusdo e algumas vezes
em resultados sem logica. A confusdo pode ser denagla em ao menos duas leis relevantes,
porém contraditérias, da defesa sanitaria: a qoi®ipro uso de carne de animais doentes com
doencgas contagiosas e a lei de inspecdo que peoniso de carne de gado tuberculoso com
lesdes limitadas, se a porcdo afetada da carne fessada. Nos Estados de Montana e Nova
Jersey, regulamentos estaduais proibiam o uso whe ce animais com qualquer doenca
contagiosa. Consequentemente, carcacas de anubaisulosos eram destruidas. No Estado
de Nebraska, as leis de inspec¢éo de carnes pemuteproveitamento da carne de gado com
tuberculose, desde que ficasse claro que os botiressem passado pela inspecdo estadual.
Complicando ainda mais, estava a questao de onderimsis tuberculosos seriam abatidos e
processados. Muitos estados proibiam a entradaamiegamentos com animais doentes. A



inspecdo de carne pelo governo federal iniciou 8611sob a dire¢cdo do BAI e seu chefe
Salmon. O “Ato de Inspecdo Federal” de 1906, fgelo USDA (Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos, em inglés Unitected Department of Agriculture)
determinou quetbdas as carcacas afetadas com tuberculose e apeeso emagrecimento
devem ser condenadagEmbora a condenacgao de todas as carcacgas fEgse na realidade
permitia que a destinacdo das carcacas dependesseveridade da doenca. Carcacas com
doenca levemente visivel eram aprovadas para ahg@ém apdés remocdo das porcdes
afetadas. Carcacas com doenca severa eram consi@mada improprio para 0 consumo ou
outros produtos. De 1906 até 1916, 1,8% do gadidabera retido por causa da tuberculose.
Em muitos casos, a doenca era localizada e as @detadas eram removidas, permitindo que
0 restante da carcaca fosse utilizada para consumano. Contudo, em 288.000 carcagas a
doenca era tdo extensa que toda carcaca era cdadéntberculose ndo era a Unica causa de
condenacéo de carcacga, entretanto correspondizoal&8 condenacdes. Embora a submisséo
as normas do USDA néo estivesse completa em 1B06peéndentemente da extensdo das
lesGes haveria pelo menos duas consequénciaseflaloelecimento urgente de indenizacdes
para apoio aos produtores e (2) uma grande éntasgradicacdo para que mesmo aqueles
animais com doenca moderada fossem considerad@égrigs para o consumo. O primeiro
Estado a implementar uma inspecao sistematicardes<#oi o Alabama, sob o comando do
veterinario Charles A. Cary, que organizou a indpegue iniciou em 1896, na cidade de
Montgomery. Cary estabeleceu normas de inspecakeite e carne em todas principais
cidades do Alabama. Ja o Estado de Montana cri@udas primeiras leis de inspecéo de leite
no pais. Sob a direcdo do veterinario M.E. Knowledas cidades de Montana deveriam ter
um veterinario, pago pelo Estado, para inspeciorggdo de leite e seus produtos.

Uma descricdo da abordagem americana pode seaatigl comentarios de Ingram,
veterindrio do Estado de Conecticut, no encontroAdaociacdo de Sanidade Pecuaria
(Livestock Sanitary Association) em 1917, intitidadinspecdo Municipal das Carnes”.
Ingram e seus seguidores veterinarios clamaranumer “inspecdo da carne de um animal
com doenca contagiosa para proteger o consumidompengos aos quais ele ndo pode se
proteger”. Ingram descreveu atitudes que deveramtosnadas que continuam relevantes até
hoje:

“Atualmente o servico de inspecdo federal é Ilimitgohra carnes que sao
comercializadas fora do estado ou fora do paissiasa carne consumida dentro do estado
nao esta sujeita a inspecéo federal. Esta respdhdatle recai sobre os servicos municipais
ou estaduais. H& necessidade de que se inspecimuas as instalacdes, incluindo pequenos
abatedouros, que sdo muitas vezes prejudiciaistdespublica. Em contraste, abatedouros
centrais oferecem vantagens comerciais tais combares equipamentos e facilidade para
gue todos os produtos sejam adequadamente inspelen Como ocorre na Europa, €
preferivel que existam abatedouros centralizadas ggjam administrados pelos municipios.
Os inspetores municipais e estaduais deveriam esémtes das normas federais, que sao
mais completas. As vantagens de que a inspecadesigjgoor veterinarios é que estes podem
distinguir as doencas dos animais e quais podemadtncial risco para a saude humana. Os
estabelecimentos nédo deveriam fazer o pagamentandpstores. Os consumidores devem
desconfiar de carnes que nao possuem o carimbasize¢do — assim, elas terdo precos
menores”.



6. Tuberculina: a base para uma campanha de erradagao

No Congresso Internacional de Medicina em Berlimalizado em 1890, Koch
anunciou que tinha isolado uma substancia do balilduberculose que podia tanto fazer
porcos da india refratarios a tuberculose quarnter dedoenca mesmo em estagios avancados.
Assim, Koch estava descrevendo a substancia contn sspaz tanto de prevenir quanto de
tratar a doenga. Ele e demais cientistas originaien&lenominaram a substancia como
“paratoloide”, que é uma combinacdo dos termosl@ti® e ptomaina (substancias toxicas
liberadas por bactérias). Este termo foi usado ca@ménimo de tuberculina até 1901.
Entretanto, médicos e veterinarios chamavam a &utiat de “linfa de Koch”. Logo entrou
em descrédito a sua atuacdo preventiva e curatiga, Koch observou que muitos pacientes
tuberculosos que recebiam doses subcutaneas daulifee desenvolviam reacdes sistémicas,
incluindo hipertermia. Veterinarios perceberam sieais clinicos poderiam ser uma forma
de deteccdo da doenca. Quase concomitantementeingebs da RuUssia, Dinamarca, Gra-
Bretanha e dos EUA comecaram a usar a tubercuéirea giagnosticar tuberculose no gado.
Seis semanas ap0s 0 anuncio da tuberculina por, Kophofessor Gutmann do Instituto de
Veterinaria de Dopart, RUssia, usou-a como auxil@rdiagnéstico no gado. Em Berlim, o
professor Eber foi um dos primeiros a definir acg@o do teste da tuberculina. Em 1891, ele
coletou dados de animais testados e relatou uneciésplade de aproximadamente 87%.
Antes do desenvolvimento do teste da tuberculiegerinarios confiavam apenas no exame
fisico dos animais para diagnosticar a tuberculésen limitadas ferramentas de diagnéstico,
os veterinarios diagnosticavam apenas 10% dos.casos

Em 1892, o veterinario da Pensilvania Leonard Peatestou um rebanho Jersey
pertencente ao senhor Joseph Gilingham da Fazéhai@mont. Person era professor
assistente de medicina veterindria da Pensilvanianas tarde tornou-se reitor do
Departamento de Veterinaria da Universidade. O aerthilingham era o curador da
universidade. Pearson conseguiu a tuberculina @juetifizada no primeiro teste da Europa.
Dos 79 animais testados, 51 apresentaram reac@asvam ao teste. Todo rebanho foi
destruido. Este primeiro teste nos EUA foi feitdicgmdo inje¢cbes de 0,2 — 0,4 cc da
tuberculina de Koch diluida 1:9 em acido carbdpeta via subcutanea na regido escapular do
lado direito. Em alguns animais infectados, a tewatpea corporal aumentou gradualmente em
24 horas enquanto que outros a temperatura nateweueaté 20 horas apos a aplicacéo.
Ainda, em outros animais a temperatura corporalstitasticamente até 10h apos aplicacéo,
declinando por volta de 12 horas apds a aplicaE&ta variabilidade das mudancas de
temperatura prenunciava dificuldades associadasacapticacédo do teste. Este primeiro teste
de rebanho inteiro gerou muita atencao e ceticidvuitos veterinarios consagrados daquele
tempo, como o Dr. Samuel Dixon da Academia de @dnblaturais na Filadélfia e o Dr.
W.L. Zuill, professor de cirurgia veterinaria da ilsrsidade da Pensilvania estavam
decididamente contrariados com o uso da tuberculmmo método de diagndéstico da
tuberculose bovina, acreditando que ela era toricaociva. Dr. Zuill encabecou uma
comissao especial para investigar as “propriedadeativas, preventivas e diagndésticas da
tuberculina”. Dr. Dixon comentou ao Dr. Gillianghamintes do teste no valioso rebanho
Jersey, que ele era um tolo ao sacrificar tantaviaas valiosos e que o Dr. Pearson nao
passava de um sonhador entusiasta. Por outro Pedwson declarou de forma confidencial
gue o teste foi um sucesso e elogiou Gillinghana gela mente aberta, afirmando que esse
evento era um passo importante para a construcdeideelativas a tuberculose e que o
sacrificio de Gillingham seria abencoado por todador de gado e consumidor de produtos



de bovinos nos EUA. Este teste histérico foi praetmgor testes de rebanhos de colégios
agricolas e estacdes experimentais no Maine, Nergyl Wisconsin e Vermont. Dr. Peters
iniciou testes em alguns dos melhores rebanhoseEds de 1892 até 1895. Em 1893 o
veterinario E. C. Schroeder conduziu os primeimstes oficiais pelo BAI, testando um
rebanho com 34 animais nas proximidades de New I@tegr NY. Quinze animais
apresentaram reacfes positivas e treze dos quimaseataram tipicas lesées de tuberculose
na necropsia.

O teste era voluntario, com o custo sendo pagog&dor e também ndo eram pagas
indenizacdes aos reagentes sacrificados, que erraglos. Pearson logo desenvolveu um
plano para ter os animais reagentes avaliadosidabasob supervisdo oficial e a carne,
guando aproveitavel, liberada para consumo. Elersaitave deste programa foram adotados
em todo EUA. A educacao dos proprietarios de retmmina um fator importante. A eficacia
dos testes com tuberculina ndo era dificil de destnan pois muitos animais que eram
reagentes eram necropsiados na propriedade ona@ fiestados. Estas necropsias atraiam
grande atencdo, algumas vezes com platéias rédsat@re qualquer maneira, 0s veterinérios
conseguiam demonstrar lesbées na maioria dos aniesiesdos. Apds tantas demonstracoes,
muitos dos mais céticos observadores eram os pomel solicitar 0os testes nos seus
rebanhos. Em outros casos, 0s proprietarios de amimeagentes eram encorajados a
encaminhar 0s animais para o abate e, acompantdesterinario local, observavam o
exame post-mortem dos animais. A educacdo do et geral sobre a tuberculose bovina
era tida como um obstaculo para a erradicacaolsadulose. A apresentacédo da informacgéo
de uma forma compreensivel para o leigo possuirconinecimento profundo do assunto e
passar informagfes especificamente baseadas m@acgkam identificadas com as &reas para
a melhoria. A meta para os veterinarios, do intbioséculo XX realizar a educacdo com
publico foi bem resumida por D. F. Luckey, veterin@lo Estado do Missouri e presidente da
Associacao de Sanidade Pecuaria em 1907: “o maifiralda educacao € trazer o publico em
geral ao ponto em que este possa prezar o trab@htifico e saber qual aconselhamento
sequir”.

Nos primoérdios dos testes com tuberculina, muit@lores tinham objecdes ao teste,
alegando que esta induzia a doenca e causava .almcialmente, a tuberculina era aplicada
pela via subcutanea e requeria monitoramento dmaknpara verificar o aumento da
temperatura corporal. Isso exigia que o veterinfidesse varias medi¢cdes de temperatura
antes da aplicagdo e regulares medicbes 24 hoéasaapplicacdo, limitando o nimero de
animais de um rebanho que pudessem ser acompant@des Unico veterinario em um dia
apenas. Bem no inicio, quase nada no uso da tuiperema padronizado. Muitos métodos de
administracdo eram praticados, incluindo subcutamdlmica, intra-palpebral e intra-
dérmica. Algumas vezes, mais de uma via era aplinadnesmo animal. A tuberculina alema
estava disponivel para comercializacédo, entretastim tuberculina era 10 vezes mais forte do
gue a tuberculina distribuida gratuitamente pelol B#necida pelo USDA. Em 1910, o
veterinario do Estado de Nova lorque, Veranus AoiMpachava que era possivel detectar a
doenca nos estagios inicias que o teste da tubsaudio era necessario e que os veterinarios
deveriam usar o exame fisico e selecionar os asiqua considerasse mais importantes para
excluir do rebanho. Moore acreditava que a abordagenericana da erradicacdo da
tuberculose era muito rigorosa, considerando aremducronica da doenca. Ele insistia que o
controle da doenca deveria ficar nas méaos dos toely ndo do governo. Outros, como o
antigo governador do Wisconsin (1889-1891) WillanHoard (também era um protetor da
industria lactea dos EUA) defendia o uso do testm @ tuberculina para erradicar a
tuberculose. As vacas da sua fazenda eram testaiilasiramente para a doenca. Ele dizia



que a sua propriedade tinha a condicdo de livreuderculose gracas a rotina de testes,
encaminhamento de animais positivos para o abagomsa quarentena e testes de animais
gue ingressavam nela. Muitos criadores de gaderieihdo compartilhavam dessa opinido. A
campanha pela tuberculinizacdo custou caro pava aevista especializada em gado leiteiro,
com a saida de assinantes e reducao do numerardeimedores.

Inimeros rumores e equivocos circulavam sobrete, testretanto a maior objecao era
a de que o teste era impreciso. Outros temiam queprograma como este reduzisse a
populacdo bovina e a producéo de leite e carngetBsode lei para proibir os testes com a
tuberculina eram debatidos nas camaras legislativasEstados. Casos envolvendo os testes
com tuberculina alcancavam as Supremas Cortes dtlds de Minnesota, Nebraska,
Michigan, Ohio, Washington, lllinois, Califérnia &wa. A Suprema Corte de lowa
considerou um caso do Condado de Mitchell em qudeosandantes declaravam que o teste
da tuberculina ndo era de fato um teste por caausaa falta de precisdo e de seguranca. Uma
prova dada por eles eram casos de vacas tubersuwasaapresentaram resultado negativo e
de outras que, apesar de apresentarem o resultadest® como sendo positivas estavam
livres da tuberculose. A Suprema Corte do lowaem@anto, manteve a constitucionalidade e
legalidade do teste, afirmando: ‘a.observacgéo cuidadosa das evidencia nos conveqoeu
o teste é confiavel, util e vantajdso

Entre outros fatores, este acabou resultando n@& qummhecida como “A Guerra das
Vacas do lowa”. Em Tipton, lowa, no ano de 193hteeas de fazendeiros que se opunham
aos testes compulsérios enfrentaram os veterindodSstado e as autoridades policiais que
haviam sido mandadas para testar os rebanhos de But@rbrodt e E.C. Mitchell. Os
fazendeiros interromperam estradas, ameacaram tegnéeios e os agrediram com o0vos,
agua e fezes. Menos de duas semanas depois vetar@goliciais compareceram na fazenda
de Jake Lenker e encontraram um grupo de mais @éa2@ndeiros, muitos deles ja partiram
sobre os veterinarios com agua, lama e ovos poQresterinario do Estado do lowa, Peters
Malcom, foi um dos ultimos a escapar da mobilizagéas logo a gasolina do seu carro
acabou e ele teve o radiador estragado com lan@nelas quebradas e os pneus furados com
garfos de feno. Sem poder se mover, Malcom pronagieuestaria ele proprio cada vaca do
Condado de Cedar. Em resposta a agitacao, o fugogernador do lowa, Daniel Turner
impds lei marcial no estado, e nos dias subsegiiel®00 homens da guarda nacional
chegaram a Tipton, saindo dos trens e marchandmeio da multiddo de manifestantes
enraivecidos. Os homens da guarda nacional estd&apara proteger o0s veterinarios e
garantir que os testes fossem realizados. Acompashagelos guardas armados, o0s
veterindrios retornaram a fazenda de Lenker pastarte@ gado. O senhor Lenker havia
vendido os animais antes que pudessem ser feittestes. Lenker foi preso, denunciado por
desacato e libertado sob fianga de US$ 10.000,09. hGmens da guarda nacional
permaneceram em Tipton por dois meses.

Como os veterinarios ficaram mais habituados camsada tuberculina, os métodos
comecaram a variar drasticamente entre 1892 e 18dho foi relatado pelo veterinario do
Estado de Nova lorque John G. Wills em 191&udndo a tuberculina foi usada pela
primeira vez, o procedimento empregado foi maise@$§po e em alguns aspectos mais
cientificos do que depois que estavam todos mdiguaaos a usa-fa Por volta de 1915, o
numero de leituras da temperatura corporal dass\eat@s e depois da aplicacéo foi reduzido.
No Encontro da Associacdo de Sanidade Pecuaria9dd, b veterinario do Estado do
Wisconsin, O. E. Eliason, lamentou queVvalidade do teste depende demais da habilidade,
competéncia e experiéncia do examinddBrocedimentos padrdes e fiscalizagdes oficiais d
teste de tuberculina eram necessarios. Apesarsdesitacdes, 0 uso do teste subcutaneo da



tuberculina, num programa envolvendo teste e atatepositivos, reduziu a prevaléncia no
Distrito de Columbia de 18.87% em 1909 para 0,84801818. Na medicina humana, em
1908, Charles Mantoux deu continuidade ao traba@oClements Freiherr Von Pirquet,
desenvolvendo o teste intracutaneo (intradérmk€n).1921, o teste intradérmico tornou-se o
método aprovado pelo BAI. Os testes de tubercutpactaram as fazendas em todos Estados
dos EUA. Entre 1917 e 1940 os veterinarios admarisin mais de 232 milhdes de testes de
tuberculina, resultando na destruicdo de 3.8 mdl@eanimais.

7. Teste conectado

Entre outras idiossincrasias, o teste com a tubeecpodia resultar em animais sem
respostas aos testes subseqlentes por até oitoaserhago no inicio, sabia-se que alguns
animais deveriam ser re-testados devido a reagiibfgaas. O intervalo de tempo entre o
teste inicial e o re-teste ndo era estabelecida Bar alguma orientagdo, o servico oficial
realizou experimentos para determinar o periodal iéatre os testes. Diretrizes de 1912
recomendavam um intervalo de quatro a sete diastdevalo para o re-teste e com a
tuberculina trés vezes mais forte do que a usadaste inicial. A teoria era que a aplicacéo
inicial da tuberculina tornava o animal menos wa#io re-teste. As recomendagdes atuais ndo
permitem re-teste por 60 dias apds a primeira agiic e veterinarios credenciados pelo
USDA conduzem os testes. No entanto, no inicio éoul® XX, os proprios criadores
poderiam testar seus animais e vender os positigos compradores inescrupulosos. O re-
teste pelo novo comprador daria resultado negaBeba proposta, significava que animais
sadios ndo podiam ser diferenciados dos doenté¢s.gdegtica ficou conhecida como “teste
conectado” e compradores de gado inescrupulosespezializaram neste processo. Um dos
piores infratores também era o maior negociantgade dos EUA, James Dorsey of Gilberts,
do llinois, que se acredita ter criado mais de @ f@cos de tuberculose nos EUA, Canada e
México atraveés da pratica do “teste conectado”aé®es de Dorsey e de outros desonrados
compradores de gado, geraram ndo apenas um casoala saude publica ao expor milhares
de familias a animais tuberculosos e a produtosnbeytais como leite cru, como também
criavam muitas dificuldades para criadores, viste quitos estados recusavam-se a receber
animais do lllinois e também introduziu tuberculaseseu préprio rebanho através da compra
de animais infectados. Em 1914, pelo menos 12 @stael recusavam a receber animais do
lllinois, exceto com certificado de inspecdo enaitidor autoridades federais. Dorsey foi
finalmente indiciado em 1915, apds vender gadoarnimado por 10 anos consecutivos e foi
sentenciado a 8 anos de prisdo numa penitenci@dardl. Estima-se que Dorsey foi
responsavel por milhares de casos humanos de tlimsEc em comparacdo com 0s 47 casos
de febre tiféide atribuidas ao epitome de transiniske contagio: “Typhoid Mary”. Dorsey
havia se tornado muito rico depois de anos de nmagies fraudulentas e pode-se argumentar
gue seu dinheiro e influéncia se estenderam pasatar publico. Em 1920, apds cumprir
apenas metade da sua sentenca, Dorsey foi pergebupresidente Woodrow Wilson.

Infelizmente, veterinarios desonestos também camsdecepcdo. Alguns veterinarios
inventaram misturas, incluindo antipiréticos, quesndo dado aos animais pouco antes do
teste da tuberculina evitava um aumento na temparaODutros desonrados veterinarios
emitiam certificados declarando que o0s animais ex@on reagentes a tuberculina, sem ter
realizado os testes. Em 1914, grande parte peiaéntia de James Dorsey, companhias
férreas foram alertadas a ndo aceitar certificashostarios emitidos por veterinarios do
llindis, exceto quando assinados por veterinariederfais ou entdo por O. E. Dyson,



veterindrio estadual de llindis. A decepcédo estawalisseminada e severa que muitos estados
impediam ou desencorajavam veterinarios com boatagfio a viajar para o llindis para
administrar testes com tuberculina.

8. Controvérsias sobre diferentes modelos de conteoda tuberculose

Desde o inicio houve controvérsia sobre o sisteen@odtrole da tuberculose bovina. O
veterinario dinamarqués Bernard Bang propds um toode controle sem abate, que era
atraente para os produtores por evitar perdasasitie recursos genéticos. No modelo de
Bang, o produtor era estimulado a separar seusa#iem dois sub-rebanhos: um com
animais que reagiam a tuberculina e outro com &simae ndo reagiam e podiam ser
considerados saudaveis. Cada um dos sub-rebarghosmaejado por trabalhadores exclusivos
e eram estabulados separadamente. Os terneirosseparados da mae ao nascimento e o
leite pasteurizado antes de ser oferecido. O almtanimais do sub-rebanho contaminado
somente poderia ser feito sob supervisdo de unetoisple carnes. Com este sistema, 0
rebanho saudavel progressivamente aumentaria egga@ o com 0s animais tuberculosos
diminuiria lentamente. O sub-rebanho saudavel eratiruamente monitorado através de
testes de tuberculina para deteccdo de animaistdateu recentemente infectados. Estas
praticas minimizariam a distribuicdo da doenca elmanho através de comida contaminada,
agua, cama, secrecdes respiratérias, fezes e porupss aéreas destes materiais. Contudo,
em muitos rebanhos a tuberculose foi introduzida pentativa de melhorar a genética do
rebanho através da importacdo de plantéis melhsr&tmuanto que o modelo de Bang era
amplamente utilizado na Europa, era menos popuasrEtJA. Inicialmente era atrativo para
criadores com animais mais caros, porém o custmaleutencdo de dois sub-rebanhos era
proibitivo para muitos. O tempo extra gasto condados aos reagentes, bem como a baixa
aceitacdo do leite pasteurizado pelos consumidwess os maiores obstaculos, como afirmou
o veterinario Dr. Charles P. Lovejoy:

“Em quatro casos diferentes, alertei ao produtorreloanho para isolar os bovinos
reagentes e crid-los separadamente. Em todos esses, pediram-me para sacrifica-los.
Mas noticias andam rapido. Estes homens afirmaraempgeferiam matar todo o rebanho a
ter que isolar os animais, depois de saberem queefica estava presente”.

Este sentimento era comum, assim, muitos veteomarptaram pela abordagem do
“teste e remocgao” e raramente aplicavam o mode®Bahg.

O modelo de “teste e remocdo” ndo foi adotado séiculdades e controvérsias. Os
problemas iniciais eram as indenizacdes, 0 usora@ufps e a quarentena. De acordo com
uma regulamentacéo de 1906, carcacas de animaisjealguer tipo de doenca deveriam ser
destruidas ou enterradas. Porém, na pratica a8gmafetadas das carcacas eram retiradas e o
restante liberado para consumo. Em casos de a al@stgr disseminada, toda carcaga era
destruida e nada ia para consumo humano. Algumsagnique ndo sofriam inspecdo eram
vendidos para compradores que os direcionavam gi@sedouros clandestinos. Se a carne
suspeita era vendida, a reputacéo do proprie@oi@acougueiro e do veterinario (incluindo os
veterinarios oficiais) ficava a perigo. Para condéorestas conseqiéncias, 0s animais reagentes
eram transportados para abatedouros publicos tistatais como Chicago, reduzindo a
possibilidade de que os cidadaos locais ficassdvans@ da presenca da tuberculose em
determinado rebanho.



Em 1904, o presidente da Associacdo de Sanidadéffee veterinario territorial do
Arizona, J.C. Norton afirmou -pbssuir uma regra que exija um certificado de tedse
tuberculina para acompanhamento de transito intexdsal iria facilitar os veterinarios
estaduais na sua missdo de encorajar a realizagliandis testes e evitaria a criagcdo de
novos focos de infeccadEm 1909, vinte e quatro estados criaram baset@mn o teste de
tuberculina para entrada de bovinos nos seusdm@ost com vigor e tempo variando com
relacdo a data do carregamento. Entretanto, aagpbcdo teste variava muito de estado para
estado. O veterinario do Estado do Minessota, S8V&td observou:

“Nao € preciso muita argumentacdo para nos convert® que a questdo a ser
discutida € a necessidade de alguma uniformidadé&ds regulamentacdes serem precisam
ser elaboradas pelo BAI”.

O Dr. Alonzo D. Melvin, chefe do BAI, respondeu daavelmente notando o imenso
esforco necessario e a falta de fundos e pessaal ipglantar um plano como este.
Independentemente, havia um sentimento que aifiacab e controle do teste de tuberculina
para transito interestadual de gado deveriam aesferidos dos estados para o BAL.

Em 1883, uma divisdo veterinaria havia sido crideiatro do USDA. Foi fornecida a
entidade um terreno de sete hectares de terra nfaripgede Washington-DC, onde eram
conduzidas pesquisas. Chegaram a algum progres&8&tmuando o BAI foi designado por
mandato parlamentar para “prevenir a exportacadogecas do gado e a prover formas de
suprimir e extirpar da pleuropneumonia bovina easutloencas contagiosas”. O BAI foi
colocado sobre a geréncia do seu primeiro chef@jeD&. Salmon. Foi dado poder ao
Secretario da Agricultura para condenar animaisazep de espalhar doencas através das
divisas estaduais. Salmon cercou-se de pessodlitzaug cientistas com pensamento a frente
do seu tempo, tais com o médico patologista TheoBalith (1884) e veterinarios como Fred.
L. Kilboune (1885), Cooper Curtice (1886), VeranMwmore (1886) e E.C. Schroeder.
Abastecidos com o sucesso da erradicacao da prewuomnia bovina, os veterinarios oficiais
encontrariam na tuberculose o mais formidavel elamgsafio. Em 1900, o BAI exigia testes
de tuberculina de qualquer animal que fosse imgorfamra os EUA. Em 1906, a Divisao de
Patologia e Estacdo Experimental do BAI, agoraes@bdirecdo do veterinario Alonzo D.
Melvin, comecou com pesquisas para estabelecerestratégia para chegar a rebanhos livres
através do processo de teste e remocao. Rebanhddagytand, Virginia e no Distrito de
Columbia foram testados anualmente durante umgeide 12 anos. Mais de 17.000 animais
foram testados, sendo que a prevaléncia de positoaiu de 18,87% para 0,17%.
Investigacbes epidemiolégicas conduzidas pelo Bélelaram que a maior parte dos
reagentes depois de 1917 era resultado de movigdestalegais, com animais tuberculosos
introduzidos dentro de rebanhos de propriedadesiamhente livres. Isso ocorreu até 1919
guando o Congresso aprovou os primeiros fundoscedpente destinados para investigar a
causa, modo de dispersao, tratamento e prevendgabetaulose bovina.

Sob a lideranca de veterinarios como Daniel E. 8alrfl884-1905), Alonzo D.
Melvin (1905-1917), John R. Mohler (1917-1943),hAnt W. Miller (1943-1945) e Bennett T.
Sims (1945-1954) veterinarios e outros cientistasipregados pelo BAI, conduziram
pesquisas basicas e aplicadas nos anos anteriquesteriores ao estabelecimento de um
programa nacional em 1917. E interessante conséremn 1917 faleceu devido a tuberculose
o Dr. Melvin, enquanto era chefe do BAI. A doengaia sido diagnosticada 16 anos antes
pelo Dr. Mohler. E importante destacar que as psaguncluiam a diferenciacéo entre os
bacilos humanos e bovinos, a diferenca de viruéémeitre estes dois bacilos no gado,



diferencas morfologicas e bioquimicas nas cultudes bacilos humanos e bovinos,
transmissibilidade do bacilo bovino para suinosinimacdo de gado para prevencao, potencia
do teste de tuberculina, vias alternativas paralrairastracdo da tuberculina e o uso do
meétodo de teste e remocéao para retirada a tubsecdtzs rebanhos.

9. O papel do Estado no programa de erradicacéo

O Estado da Pensilvania foi um dos primeiros abestaer um esfor¢co organizado e
coordenado para reprimir a tuberculose bovina. iKeda do século, a Pensilvania contava
com uma populagédo de 6 milhdes de pessoas e déh@esiide bovinos. A estimativa de
prevaléncia da tuberculose no Estado era de 2 aEB¥#etanto, havia rebanhos em que a
porcentagem de animais contaminados variava del®0%. Em 1895, o Conselho Estadual
de Sanidade Pecuaria (Pennsylvania State LiveSackary Board) foi criado, composto pelo
Governador, Secretario de Agricultura, Comissamo Leite e Alimentacdo e veterinarios
estaduais. O conselho era livre para criar e aploas proprias regras e regulamentos. O
fundo inicial de US$ 40.000,00 por ano foi usadeapdentificar tuberculose, carbunculo,
mormo e raiva. Recursos também foram disponibitiggoara o Estado produzir sua propria
tuberculina e vacina para carbunculo. O prograritioin com produtores fazendo aplicacdes
voluntariamente para testarem seus rebanhos. @bmia, os produtores mais interessados
em manter seus rebanhos livres de doencas forgmnosiros a aderir. Os animais positivos
eram sacrificados e a indenizacdo era paga basea@dxaliacdo, ou entdo animais reagentes
podiam ser isolados em um sub-rebanho e manejadoseparado do restante (modelo de
Bang para controle da tuberculose). O produtortaceidesinfetar as instalagdes e corrigir
outras condigdes para manter o rebanho livre dax¢utbse. Uma importante caracteristica do
inicio do programa na Pensilvania foi o esforcocemtrado em educacdo sanitaria para a
populacdo. Nas regides onde os animais reageraes ieentificados, circulares e artigos
sobre relatorios agricolas eram distribuidos. Esfreram realizados para eutanasiar e
necropsiar animais reagentes nas mesmas regioeseoaach identificados. Assim, as partes
interessadas podiam ver as lesdes de tuberculose.8H9, mais de 33.000 animais tinham
sido testados com 13,7% positivos para tuberculdse.indenizagbes chegaram a US$
102.909,00, uma média de US$ 22,56 por cabeca. &8, Lma exigéncia que obrigava que
todo gado que entrasse no Estado tivesse testatviosgpara tuberculose foi adicionada ao
programa. A receptividade dos produtores ao progrimindtima. Além do aporte de recursos
publicos, apoio de grupos e organizagdes de prostienvolvimento de muitos veterinérios
de campo foram identificados como fatores paracesso.

O Estado de Massachusetts também entrou cedo mapkla erradicacdo da
tuberculose. Entretanto, diferentes legislacOeanficsprovadas em 1892, 1894, 1895 e 1896, o
gue gerou confusdo sobre qual programa estavaavigorem cada situacao. O potencial para
0 sucesso do programa em Massachusetts foi sevaeanmepedido quando o parlamento
estadual aprovou uma lei restringindo o uso dartuliea para confirmagcdo de um
diagnéstico feito pelo exame clinico. Esta lei imib uso sistematico e em larga escala do
teste em todos os rebanhos, como ocorria em oestmlos. Percebendo o quanto era
inadequado o programa, o Estado vizinho do Mainpediu o0 ingresso de animais
provenientes de Massachussetes, que eram congigddirads apenas com exame clinico.



10. Nascimento de um Programa Nacional de Erradicag

Num encontro de autoridades em sanidade animalamité com representantes de
oito estados e o BAI recomendou a formacéo da Assée de Sanidade Pecuaria dos EUA,
conhecida mais tarde como Associacdo AmericanaddeSAnimal (em inglés United States
Animal Health Association - USAHA). O primeiro emtoo formal ocorreu em Fort Worth,
Texas, no ano de 1897. Dentre os participantesastautoridades e veterinarios estaduais e
locais e cinco delegados indicados pelo SecredeicAgricultura dos EUA. No terceiro
Encontro Anual da Associacdo Pecuaria dos EUA @atererculose bovina foi amplamente
discutido, superando inclusive a “febre do Texawho o topico principal. Os participantes
puderam observar necropsias em bovinos que reagicmmivamente ao ainda controverso
teste de tuberculina. Foi divulgada uma declaragéonhecendo que a tuberculose bovina era
uma doenga contagiosa e que estava se espalhar@o, gso da tuberculina era a melhor
maneira de identificar a doenca em animais vivqgeeos estados deveriam autorizar métodos
de controla-la.

O chefe do BAI, senhor Salmon, prometeu que o USiadAseqguir as recomendacdes
estabelecidas pela Associacdo de Sanidade Pedo&rlBUA. Dessa maneira, foram lancadas
as bases para uma estreita relacdo de trabalhe asdociacbes sanitarias e os médicos
veterinérios federais e estaduais além de deterntinpapel da Associacdo de Sanidade
Pecuaria dos EUA como ¢6rgdo fornecedor das diestrizara estabelecer e implementar
programas de saude animal regulatorios. No oitanapfiro Anual da Associacdo Americana
de Sanidade Agropecuaria em 1904, um comité egpkxidormado para (1) trabalhar
vigorosamente contra a tuberculose bovina, (2)yehétar a confianca do teste da tuberculina,
(3) determinar métodos de eliminacédo de animaeciatios e (4) definir regras para o transito
interestadual de bovinos leiteiros e de animaigipos para abate. Este comité especial era a
base para a Associacdo Americana de Saude Animaltylderculose bovina, mais uma vez
demonstrando a importancia do papel dos veterinddoais e estaduais na concepgéo e
implementacdo de um programa federal de erradicagéa hoje utilizado. Em 1921, o
comité sobre tuberculose se dividiu em sete categogue ainda vigoram nos dias atuais:
educacao, cooperacdo estadual-federal, regulagéuoniatracdo, prevencédo, saude publica e
financas.

Um marco no programa de erradicacdo foi a nocatretenhos certificados”, um
conceito que continua relevante na atualidade. Wmité especial composto por cinco
veterinarios estaduais e federais, juntamente cmo crepresentantes de associacdes de
criadores desenvolveu o plano original. Uma prapal& delineamento para certificacdo de
rebanhos acabou sendo adotada por unanimidade Emnd9Encontro Anual da Associacao
de Sanidade Pecuaria. Os rebanhos certificadoshiaeeceo “certificado de livre de
tuberculose” da autoridade sanitaria estadual BAlIoO certificado era valido por um ano, e
declarava que os rebanhos ndo tinham tido tubexeulms dltimos dois anos. Com a
certificacdo estes rebanhos podiam ser transpartpdm fora do estado sem exigéncia de
testes prévios de tuberculina. Em contrapartida, coadores concordavam em testar
regularmente todos 0s animais que ingressassempmgsiedades bem como realizar
identificacdo de todos os animais. Em 1917 ndoah@banhos certificados nos EUA, mas em
1927 havia mais de 96.000 rebanhos certificadospoeendendo um total de 1,5 milhdes de
bovinos e um adicional de 1,3 milhdes de animaiteggados pelo menos uma vez e em
processo de certificacao.



Observando o sucesso do programa em varios estaBdd, sob a direcdo de Melvin,
obteve recursos (US$75.000,00, o equivalente axepadamente US$ 1,27 milhdes em
2010) do congresso em 1917 para criacao da Dided6rradicacado da Tuberculose, liderada
pelo veterinario do Tennessee John A. Kiernan. Mal fde 1917, numa reunido da
Associacdo da Sanidade Pecuéria o primeiro docunsaiitre Regras e Métodos Uniformes
(em inglés UM&R) para certificacdo de “rebanhosds/ foi aprovado. Sessenta dias apos da
adogcdo do UM&R, o primeiro rebanho livre de tub&rsa foi certificado sob as novas
diretrizes. O rebanho pertencia aos Veteranos deré&mos EUA em Washington, DC. Em
1921, unidades “de campo” foram montadas em 4@lestd&stas unidades foram criadas e
operadas com a cooperacao das associacOes dedsapétaiaria dos estados. Motivados pelo
fato do desejo de ndo criar disputa entre vetedséstaduais e federais com veterinarios
locais, bem como pela necessidade critica de nedginarios capazes de conduzir os testes
de tuberculina, um programa de habilitacdo de weteos foi estabelecido em 1918. Isso
permitiu que muitos veterinarios de campo da iti@aprivada realizassem o0s testes com
tuberculina, ap6s serem testados em provas prairamistradas pelo BAI A idéia surgiu a
partir de um programa similar administrado pelo Bfle testava cavalos para diversas
doencas antes de exporti-los ao Canada. Este magransistia de 63 habilitados em 12
estados diferentes No final de 1920, havia maiS58® veterinarios habilitados pelo BAI a
realizar testes para tuberculose. Com a ajuda tiing@rios de campo, a fase de teste do
programa engrenou. Em 1901, aproximadamente 200a00ais foram testados e a
prevaléncia de reacfes positivas variava entre 380100% dependendo da regido. A
tuberculose bovina era mais comum nos estados dieste e centro-norte dos EUA, onde
havia predominancia de gado leiteiro, do que ntades a oeste onde o0 gado de corte era
mais abundante. Em média, no ano de 1917, 5% daer&xhnho bovino tinha tuberculose,
incluindo 10% do gado de leite e de 1% a 2% no gsecorte. Em 1935, 25 milhdes de
bovinos foram testados com uma prevaléncia de 1DE/4.917 até 1941, quase 25 milhdes de
bovinos foram testados para tuberculose. O perakdil animais reagentes removidos dos
rebanhos, que em 1918 era de 4,9% declinou pa% €3 1941. Isso levou o Secretario de
Agricultura Claude R. Wickard (no Brasil seria onidtro da Agricultura) a declararp$
EUA estdo agora praticamente livres da tuberculogeind'. Todos os condados (municipios
no Brasil) no pais alcangcaram esta mudanca de @mdk0,5% positivos da populacdo
testada). O custo destes 23 anos aos contribdoitde aproximadamente US$ 200 milhdes,
mais o custo dos criadores. A afirmacdo do Sedvethr Agricultura em 1941 contrastava
muito com a afirmacédo do seu antecessor, Henryad&al(Secretario de Agricultura entre
1933 e 1940), que dizia que a erradicacdo da tuloske parecia uma “tarefa impossivel”.

O progresso da erradicacdo da tuberculose nos HdAretativamente rapido em
comparagao com o0 que ocorria em partes da Europabérculose bovina nunca foi tdo
prevalente nos EUA como em partes da Europa e, mmbega tentador comparar 0s
programas e seus hiveis de progresso entre ospha#sdiferencas significativas que tornam
estas comparacfes problematicas. No inicio do @t a prevaléncia da doenca nos EUA
era significativa, mas ficava abaixo dos 5%. Em 119%do condado nos EUA com
prevaléncia inferior a 0,5% era considerado liveduberculose bovina. Reduzir a prevaléncia
para niveis inferiores a 0,5% era perfeitamenteeVia baixo custo. Os niveis de prevaléncia
na Europa durante o mesmo periodo eram muito nsai@®80%), entdo a reducdo para
niveis proximos dos 4,5% teria feito pouca difeeena prevaléncia global e a redugéo para
indices inferiores a 0,5% iria requerer o abateados animais que se criaria uma escassez de
alimentos. O medo da opinido publica negativa scassez de alimentos contribuiram para a
adocdo de uma abordagem menos agressiva pela an@iosi paises europeus quando



comparados com os métodos adotados nos EUA peloAAimesmo Bernard Bang defendia

uma abordagem menos agressiva, temendo escassemiia mais do que a contaminacao

do leite e da carne. Em face desta realidade, apapds 1945 que a maioria dos paises
europeus impds testes obrigatorios e programasate,abem como a pasteurizacdo do leite.
Independentemente, a efetiva e relativamente ramdacdo na prevaléncia nos EUA é

atribuida geralmente a estreita aplicacdo do tesle abate de positivos como método de
controle. Entre 1917 e 1945, 3.891.950 animaise@g a tuberculina foram abatidos a um
custo de US$ 250.000.000,00 ao governo federakegaeernos estaduais e governos locais
envolvidos.

11. Conclusbes

Os veterinarios e outros profissionais que compdetaa “impossivel tarefa” de
estabelecer um programa de erradicacao da tubsechtivina nos EUA deveriam se orgulhar
do seu trabalho. Estes esforcos vém desde os mmem& pesquisa de doencas infecciosas até
0S muitos veterinarios de campo que administramhareés de testes de prega caudal
diariamente. No inicio do programa de erradicag®,decisdes politicas muitas vezes
surgiram dos foruns de discussbes que foram reakzantre pecuaristas, veterinarios
estaduais e locais, autoridades de saude publisalee local, bem como muitos outros.
Aparentemente, tudo parecia sem direcdo e desasghmi entretanto, acabou surgindo um
processo formal de debate, ainda usado nos dié®jdea exemplo do Encontro Anual da
USAHA. O resultado é que a prevaléncia da tubeseubmvina nos EUA caiu de 5% em 1917
para 0,0001% atualmente. Embora a erradicacdo aifidatenha sido alcancada, ha um
continuo declinio na prevaléncia, com uma redu@®@b a cada 20 anos. Os primeiros
esforcos foram focados na eliminacéo da doencan@mess reprodutores, fornecendo animais
nao infectados para reposi¢édo. O fundo federal pdr@rculose bovina elevou seu valor de
US$ 75.000,00 em 1917 para US$ 500.000,00 em 1¢EB2eUS$ 1,5 milhdo em 1919. Os
custos para o estado na erradicacdo aumentaranS#le?2 Unilhbes em 1918 para US$ 13
milhdes em 1927. Nas primeiras duas décadas dogmnag os fundos estaduais ultrapassaram
o federal chegando a propor¢do de 2:1. Como o govéederal criou um fundo de
emergéncia na metade da década de 1930, os fusthmbu@s reduziram-se a metade dos
valores do fundo federal.

O USDA estima que o custo do programa para os petasanualmente chegava aos
US$ 40 milhdes. Estima-se também que no periode d®17 e 1962, o programa custou
US$ 258 milhdes em valores de 1918 que hoje eauigat a US$ 3 bilhées. Durante o
mesmo periodo, os beneficios foram estimados emd383$milhdes por ano, equivalente a
12 vezes o custo anual do programa. Custos e bmrsetio programa também podem ser
vistos da perspectiva da saude publica e prevahe@imencas. Os esfor¢os para a erradicacédo
da tuberculose bovina refletiram em uma reducaoifgigtiva do numero de casos de
tuberculose humana causada p&lo bovis Estima-se que o programa de erradicacao,
combinado com a pasteurizacao do leite, evitou garae 25.000 pessoas por ano. Outras
abordagens, focadas na producgéo pecudria, sugererdugante 0s primeiros anos os custos
devem ter sido superiores aos beneficios. Entetamts beneficios ultrapassam
consistentemente os custos do programa. Como um #&ctkede anual de beneficios com o
programa gera aproximadamente US$ 159 milhdes aceam retorno do programa para a
economia ultrapassa os US$ 13 bilhdes desde apaoap;ao.
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